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Kurzanleitung zur Watt32-Programm-Installation v 4.3

Das Programm ist eine Serviceleistung des DARC fur Mitglieder des DARC und VFDB. Diese dirfen das Programm nicht-
kommerziell nutzen, kopieren und an Mitglieder weitergeben. Die Programmversion fur Nicht-Mitglieder (siehe Copyright
und Info im Hauptprogramm) darf weder kopiert noch weitergegeben werden.

Diese Programmversion berechnet Sicherheitsabstande fur Personenschutz und fiir Herzschrittmacher mit den Grenzwer-
ten nach DIN VDE 0848 Teil 3-1/A1 vom Februar 2001 gemal BEMFV.

Berechnet werden die Sicherheitsabstande ausschlieBlich mit Fernfeldformeln. Zusétzlich erscheint eine Meldung, wenn
berechnete Sicherheitsabstéande im Nahfeldbereich liegen. Neu hinzugekommen ist ein Modul zur Erfassung und Auswer-
tung von Messwerten, sowie ein Modul zur Betrachtung zulassiger E- und H-Feld Kopplungspaare im Nahfeld bis 16,9
MHz.

Das Setup installiert eine Watt32 Vollversion fir Windows. Das Programm lauft mit folgenden Windows-Versionen: XP /
Vista / NT / Windows 2000 / Windows 7 und 8. Microsoft hat die Unterstiitzung fur Windows 95/98 schon lange eingestellt
— und auch Watt unterstutzt diese alteren Windows Betriebssysteme nicht mehr.

Die CD enthélt:

o Das Setup fir die aktuelle Version im Root-Verzeichnis der CD. Fur Watt und Kurzanleitung werden bei der Installa-
tion Verknuipfungen auf dem Desktop angelegt. Das Setup startet nach Einlegen der CD automatisch. Falls nicht:
Bitte CD_Start.exe manuell starten

o Das Verzeichnis ,Windows Systemdateien® enthalt unter anderem comdig32.ocx, DAO350.DLL, DLO9KCE.DLL,
msvbm60.dll, oleaut32.dll, msinet.ocx und tabctl32.0cx zum Kopieren ins Windows\System(32) Verzeichnis (nur fir
Notfélle. Die erforderlichen Dateien werden vom Setup automatisch installiert.)

o Im Verzeichnis ,Zusatzprogramme* findet man Programm-Module von Thilo Kootz, mit denen man auch unabhangig
vom Watt-Programm arbeiten kann. Z.B. QuickWatt, Feld32 - Auswertung von Messungen, EzView, Kabelddmpfung
etc.

o Adobe Reader zum Lesen der PDF-Dateien erforderlich im Verzeichnis ,Adobe Reader 9.0“

o Im Verzeichnis ,,Dokumente*
PDF-Dateien in diesem Unterverzeichnis konnen direkt vom Programm Y Ap o
Watt32 gelesen werden. Sie werden im Menu ,Hilfe" gelistet. Z.B. AFu Ge- ' il 2
setze, Bandplane, BNetzA AuR3enstellen etc.

Neu in Watt32 Version ab v 4.00.0

o Anpassung an BEMFV 2013.

o Waltt32 enthalt die neuen BEMFV-Formulare vom August 2013 und fullt
sie, soweit wie moglich, automatisch aus.

o Madaglichkeit, fur jede Konfigurationsspalte im Datenblatt den vorhande-
nen Sicherheitsabstand in Zeile 13 einzutragen.
Bei Berechnung der Spalte, bzw. aller Spalten gemeinsam, wird die ma-
ximal mogliche Sendeleistung fur jede Konfiguration errechnet und in
Zeile ,5 Senderleistung PEP* eingetragen. In die untere Zeile im Info-
fenster ,Antennenleistung” tragt Watt32 die am Antenneneingang anste-
hende HF-Leistung in Watt ein.

o Wenn die Sendeleistung (Senderausgangsleistung abziglich Kabelddmpfung) die maximal zuldssige Sendeleistung
von 750 Watt Uibersteigt, erscheint ein entsprechendes Hinweisfenster.

o Faktoren fur Sendeart CW und SSB nun wahlweise nach Empfehlung DKE K764 mdglich.
Das Optionsfenster Sendeart hat nun einen Info-Button zu K764 (Faktor fir Sendeart CW und SSB).

o Neu ab Version 4.3: Watt Updatefunktion verbessert

Zur Programminstallation der CD
Zur Installation unter Windows XP, Vista und Windows 7 und Windows 8 benétigt man Administrator Rechte!

Das Setup-Programm startet normalerweise automatisch beim Einlegen der CD. Falls Autostart nicht funktioniert, kann
man z.B. im Root-Directory der CD die Datei ,CD_Start.exe” bzw. "Setup.exe" durch Doppelklick ausfihren.

Wenn das Setup dazu auffordert, alle anderen laufenden Programme zu beenden, sollte man diese Aufforderung auch
ernst nehmen. Andernfalls kann es zu unvorhersehbaren Fehlern kommen. Welche Programme auf3er Setup laufen kann
man mit ,ALT-STRG-Entf” feststellen und die Programme beenden. Bei Installationsproblemen bitte eventuell auch die
Programme schlieRen, die sich rechts unten in der Taskleiste eingenistet haben (Virenscanner, Bildschirmtools etc.). Das
betrifft generell das Setup aller zu installierenden Windows Programme und hat nicht speziell etwas mit ,Watt32“ zu tun.

Ersetzen einer alteren Programmversion

Wenn das Watt Setup-Programm eine altere Watt-Version auf dem Rechner feststellt, bietet es wahlweise " Watt32 repa-
rieren" und "Watt32 entfernen” an. Mit dem Reparieren gibt es meist Probleme. Bitte "Watt32 entfernen" auswahlen und
danach das Setup erneut starten.

Kurzbeschreibung Watt32 v 4.3 -2-



Ehrhart Siedowski W
Hermann-Lons-Wea 17  D-22335 Hambura Tel.: 040-513 222 06 e-mail: DF3XZ@darc.de

Warnung: Die Datei Antennen.txt konnte nicht gefunden werden. Bitte kopieren Sie sie ins Arbeitsverzeichnis

Diese Meldung kann auftreten, wenn eines der Zusatzprogramme nicht vom Watt-Datenblatt unter dem Menupunkt Zu-
satzprogramme aufgerufen wird, sondern z.B. Uber Start — Alle Programme — Watt32 - QuickWatt

Die Installationsroutine legtim Windows Startverzeichnis den Ordner Watt32 an. Darin kann man die einzelnen Programme
und Dokumentationen durch Anklicken ausfuhren.

Programmhilfe

Die Programmuhilfe enthélt die Programmbeschreibung, Vorgehensweise zur Berechnung anhand von Beispielen, Hin-
weise auf benétigte Unterlagen, Gesetzestexte und Verordnungen, sowie Antworten auf haufig gestellte Fragen.

Beispiel - Eingabe von Daten im Datenblatt - Kurzanleitung

Die BNetzA hat eine neue Anleitung zur Durchfiihrung der Anzeige herausgegeben. Die kann im Watt-Hilfemenl einge-
sehen werden. Sie enthalt Begriffsbestimmungen, mdégliche Verfahren bei der Bewertung einer ortsfesten Amateurfunk-
anlage, Angaben zu bereitzuhaltenden Unterlagen, die fur die Anzeige bendtigten Formblatter, sowie Erlauterungen zu
Anlage 2. Diese Erlauterungen sind hilfreich beim Ausfillen der Formblétter fiir die Konfigurationen.

Beim Programmstart werden Datenblattfenster und Optionsfenster getffnet. Sollte diese Voreinstellung im Menu ,Optio-
nen“deaktiviert sein, kann das Optionsfenster dort durch Klick auf ,Optionsfenster” getdffnet werden. Es wird dann kinftig
automatisch mit geladen (Hékchen im Meni Optionen ist aktiviert).

Die Dateneingabe erfolgt ausschlie3lich im gro3en Datenblattfenster von oben nach unten. Im Optionenfenster

/a%  konnen zu den einzelnen Eingaben im Datenblatt zusatzliche Optionen ausgewéhlt werden. Je nach Position im

I,r" ' ', Datenblattfenster 6ffnet sich das entsprechende Optionsfenster automatisch. Im Antennenfeld z.B. der Anten-
nendialog, im Kabelverlustfeld der Kabeldialog etc.28

Also Eingabe in Spalte A. Beim ersten Klick in diese Spalte féarbt sich der Spaltenkopf griin und zeigt uns, dass alle weiteren
Berechnungen sich auf diese Spalte beziehen. AuRerdem ist der Schaltknopf ,Blatt 1“ griin und zeigt, dass wir Eingaben
auf Blatt 1 vornehmen.

AFu-Band [MHz] 28

Antenne beim Klick in dieses Eingabefenster o6ffnet sich automatisch Waa2 S Optoners A Top e A e

das Antennenregister. Detei _Optionen _Winkel Info_Hiffe
[ kel | Wiesbesk | User |
Als Antenne wéhlen wir die Cushcraft R7 im Antennendialog. Fiir diese An- L7 (T T (T (T |
tenne erscheint ein griiner Schriftzug ,Winkeldaten ok* was bedeutet, dass im He b ol
Programm fiir diese Antenne zusatzlich zu den reinen Antennengewinnanga- ente  SESitu oy 1
ben je Band auch Winkeldampfungsdaten vorhanden sind. (UEDEE igié%m %2 i%g i
Zusatzlich ist nun die Schaltflache ,Antenne nehmen" aktiviert. Ein Klick auf ﬁ%gﬁ ‘z“ H P—
diese Schaltflache Gbernimmt die Antennendaten ins Datenblatt. Es lasst sich 23430
nur eine Antenne auswabhlen, die fiir das gewéhlte Amateurfunkband auch ge- I —
nommen werden kann. it EEE:;E”
Antennengewinn 1.65 dBi - wird automatisch zur Antenne eingetragen gg -
7
. " . P R8 A daten ohne Gewshr.
Das Datenblattfenster hat sich nun verandert. Die Antenne erscheint im Daten- 435 "DeCabeten
blatt als »GP, der Antennengewinn wurde mit 1.65 dBi eingetragen und die %gé’fgg e oS nioen
Winkeldampfung ist 0. 25035
ggggg Winkeldaten vorhanden
Eine Berechnung konnte mit diesen Daten jedoch noch nicht erfolgen, weil da- atgaiosn @ P C——

fur mindestens noch die Sendeleistung fehlt.

Cushcraft R7 - 1el GP - 28 MHz }—

Also weiter mit den nachsten Eingaben: AbD. 1. Antennenauswanl

Montageh6he der Antenne 12 m

hier wird die Hohe der Antennenunterkante iber Grund eingetragen. Also nicht H6he iber Hausdach oder Giber Normal
Null. Ein Doppelklick in dieses Feld setzt automatisch 10m als Vorgabe.

Hauptstrahlrichtung ND

ND heif3t ,non directional“ und bedeutet rundstrahlend. Bei Richtantennen wird hier ebenfalls ND eingetragen wenn die
Antenne in 360° gedreht und mit der angegebenen Sendeleistung gearbeitet werden kann. Sonst ist die Antennenrichtung
in Grad Nord Uber Ost einzutragen, also z.B. 65 — 130. Die Eingabe von ND lasst sich einfach auch durch Doppelklick in
dieses Feld. erzielen.
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Sse

Die Sendeleistung wird in Zeile 5 ,Sendeleistung® eingetragen. Ein Doppelklick in diesem Feld gibt 100W Sendeistung vor.
Nachdem die Sendeleistung eingegeben wurde, kann ich interessehalber schon mal die Daten berechnen durch Klick auf
den griinen Spaltenkopf ,A“.

Sendeart ,,C\W/SSB*
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Sendeleistung PEP 100 W

Ein Klick in das Feld ,Sendeart” im Datenblatt 6ffnet automatisch das Register ,Sendeart‘. Je nach Auswahl der Sendeart
andern sich nun die angezeigten Sicherheitsabsténde Personenschutz. Fir Personenschutz lasst sich der Faktor Fmodpers
zusatzlich durch die Auswahl des Faktors fiir Sendeart nach K764 oder BNetzA festlegen. Bei Auswahl EN 50413 erscheint
einmalig ein Hinweisfenster. Die Info ,EN 50413 Betriebsartfaktoren® kann durch Klick \ 1@ s omoes sdeon spaien = = I
auf den Info-Button angezeigt und ausgedruckt werden. AuRerdem kann in diesem Re- || o coiene ]
gister fur Personenschutz noch ein Sende-/Empfangszyklus festgelegt werden. (6 Minu-  \©_wa 1 Sedear | wts |
ten Intervall).

Der Unterschied zwischen BNetzA und EN 50413 betrifft die Betriebsarten
/3\  CW und SSB.
/ | A Faktor fir Sendeart BNetzA: CW/SSB = 1

[ INFO: EN 50413 Betriebsartentaktoren

Faktor fir Sendeart K764: CW/SSB =0,5

Der Eintrag ,Alle®. berechnet automatisch mit dem ungunstigsten Wert aller méglichen
Modulationsarten, also mit Faktor 1). Damit ist man zwar immer auf der sicheren Seite
und man legt sich nicht auf eine bestimmte Betriebsart fest. Die BEMFV verlangt hier
eigentlich das Eintragen der Sendeart gemaR ITU-Bezeichnung in der Form A1A, A3A,
A3E, F1B, F2B, F3E, F3F, J2B, J3E etc. Man miisste hier nun alle méglichen Betriebs-
arten in das BEMFV Formblatt in Anlage 3 eintragen. Der Versuch wird jedoch an der
ZellengroRBe scheitern, und selbst bei gutem Willen wird es nicht gelingen, mehr als 6
Sendearten leserlich in die vorgesehene Zelle einzutragen. Deshalb also der Eintrag
JAlle“. Man sollte es bei dieser Programmvorgabe jedoch nur belassen, wenn man wirklich alle Betriebsarten mit einer
Konfiguration machen mochte, ansonsten empfiehlt es sich, die korrekte Betriebsart auszuwahlen.

Antenne

C AM7AMATY C sav
C FM/DStar © FMATY /RTTY / Pactar / Fa

Grerzwed ler

Faktor fir Sendeart - BNetzA / K764
@ BNetz ot BEMPFV-Ankiting CW und 558 = Faktor |
€ EN 50413 Ausgabe 2013: CW und SSB = Faklor 0.5

Faktor Sendeart T —
FlmodPers) 1.00 Sendeart ANAZZE

Sende/Empfangs- Zyklus (TX - AX [Minuten])
@ TX6-RXD C TR
€ T5-Rx1 € D3-RA

© TX2-RX4
T IX-RXS
Fakior F[B) 0
TRAKZk | 100
Fernfeldabstande
Edoidelicher Sicherheitsabstand | 216

wikeEgN/ml [ 2800

Nahfeld [m]
[

Abb. 2: Sendeart und Zyklus

Die Faktoren fiir die Sendearten findet man in der BNetzA Anleitung zur Durchfiihrung der Anzeige in Anlage 3. Diese
Tabelle kann im Watt Men( ,Hilfe* angezeigt werden.

Faktor fur Sendeart BNetzA
Antennengewinn 1.65 dBi
Dieser Eintrag erfolgte automatisch durch Auswahl der Antenne

Kabelverluste 0.79
Watt32 v4.33.1 - Datenblatt: user.dat

rte  Zi

Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemei Betrieb M Hilfe

Fur die Berechnung fehlen nun in Zeile 9 noch die
.verluste zwischen Senderausgang und Antennen-

f . “« M . B 2| 3| 4| 5| s| s
eingang in dB* Diese Verluste setzen sich zusam- AFEWTMHIJJJ : g ] E l 2 | g
men aus der Kabelddmpfung, der Einfugedampfung 1 Antenne I I I I
von Messgeraten, Bandpassfiltern, Antennenum- 2 Montagehihe der Anterne [m] I I I I
schaltern, Steckerdampfung etc. Ein Klick in die ent- Jilsune e el ; : I I I
sprechende Zelle in Zeile 9 6ffnet automatisch den e B L I ' '

. . endeart (Modulationsart) [Aa1a23€ | [ [ [ [ [
Kabeldialog. Die Frequenz wurde vom Daten-Blatt & Antennengerinn [l i [ | , ] | |
bereits eingefiigt. Wir missen nun die Kabellange 3 Kabelveiluste [dB] [0z | I [ 1 | |
eingeben und einen Kabeltyp auswéahlen. 10k depiieg [B) | I I I I I

12 Abstand Personenschutz | | 2,16 | | | | | [
Also z.B. 15m RG213 und zusétzliche Einfigedamp- E R ||| I I I I I I
Gemeinsamer Betrish Spalten: r r r r 'm r -

fung 0,3dB Ein Klick auf die ,=* Taste berechnet die
Dampfung und fugt sie in die Berechnung der aktiven
Spalte im Datenblatt ein.

Mit den bisher eingegebenen Daten ermittelt das
Programm nun folgende Sicherheitsabsténde:

Personenschutz 2,16 m (Faktor BNetzA)
Personenschutz 1,53 m (Faktor EN 50413)

Info

7 Faktor F{modPers):

11 Faktor F(B):

Eg (Personenschutz) [\V/m]
Strahlungsleistung max. EIRP [w]

Antenneneingangsleistung [W]

[A]: Cushcraft R7 - 1el GP -

=1

| 1.00

[ 1.00

| 28.00

[ 122,04

| 83.46

28 MHz Vert. / 15m RG213

I I
[ [
[ [
[ [
I [

Kopieren in Alle Blatter
Spalte & berechnen

Abb. 3: Sicherheitsabstand fiir eine Konfiguration berechnet
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Programmentwicklung Watt32

Sse

Watt32

Optionen Datenblatt Formulare Su
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Winkeldampfung 4.52 (bei 50°)

Bei Eintritt in dieses Eingabefeld 6ffnet sich automatisch das Register ,Winkel“. Aus dem An-
tennendialog wissen wir, dass fiir die gewahlte Antenne auch Winkeldaten vorhanden sind.
Zwischen der tabellarischen Ansicht, dem Strahlungsdiagrammund Seitenansicht kénnen wir
umschalten, indem wir den entsprechende Radiobutton aktivieren. Zwischen horizontaler- oder
vertikaler Winkeldéampfung kann rechts daneben mit den Radiobuttons umgeschaltet werden.
Wenn es fir eine Polarisationsrichtung keine Daten gibt, bleiben die Felder und das Diagramm
leer.

Blatt 1
B 2] 3] 4] 5] || e
4 AFuBand [MHz) [T |
1 Antenne [T[
2 Montagehihe det Anterne [m] ||| 12 |
3 Hauptstrahlichtung [Grad] [w |
5 Senderleistung PEP [W] [T [
& Sendeart (Modulationsart) [a1a73E |
[1es |
[o7s |
[a52 |
[Tz |
|

Gemeinsamer Betrieb Spalten: r

Abb. 4: Ergebnis mit Winkel-
dampfung

8 Antennengewinn [dBi]

9 Kabelverluste [dB]

10 Winkeldampfung [dB]

12 Abstand F h
13 vorh. Sicherheitsabstand

Damit haben wir den Sicherheitsabstand

mit 1,28m (Faktor BNetzA, >
bzw. 0,91m mit Faktor K764

fiir die Spalte ,A“ im Fernfeld berechnet.

In gleicher Weise kdnnen nun alle erforderlichen Spalten ,A bis p“ ausgefullt werden.

Berechnung der Senderleistung

Im vorstehenden Beispiel wurde aus der Sendeleistung und den anderen

|
Parametern der Sicherheitsabstand berechnet. Wenn sich bei einer Be-

Watt32 v 4.32.7 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb Messwerte Zusa
rechnung jedoch herausstellt, dass die errechneten Sicherheitsabstande Blatt 1
nicht im kontrollierbaren Bereich enden, kann man sich auch die Sende- || M 2 3/ ¢l s8] & 8 £
. . . . . . . . 4 AFuBand [MHz] [ 28 [ 28 | 28 [
leistung ausrechnen, mit der die Sicherheitsabsténde im kontrollierbaren ol T [
Bereich liegen. 2 Mortagehihe der Anennem] | [ 12| 12 | 12 r
. . . . . . . 3 Hauptstrahlrichtung [Grad] | ND | ND | ND [
Fur das B(_alsp_lel kopieren wir dle__SpaIt_e A durch Doppelkllck au_f den Spal- 5 Sendercistung PEP [W] o0 | 7m0 | 3 r
tenkopf A in die Spalte B und erhdhen in Spalte B die Sendeleistung von § Sendeat (Moduationsart) [ATAZZE [AIAZJ3E [ATANZE |ATAZZE |
100W auf 750 Watt. Dadurch ergibt sich ein Sicherheitsabstand von 8 Antenmengevinn 61 e % [ [ e |
3,52m bei einer Antenneneingangsleistung von 625,26 Watt. ol | EOCE BN R R
. . . . 12 Abstand Personenschutz ||| 1.28° [ 352 [ 250 | 2000 |
Die Spalte B kopieren wir nun noch in Spalte C. o | l =t
Hinweis: Das Kopieren der Spalte A nach B und C dient lediglich der uiber- f:"‘e‘"“'"e'Be"‘e"s"a"e“ LT L E u
. . . . . . . nio
sichtlichen Gege_nuberstellung der Ergebnlsse. Bitte in Erinne- | ;¢ . rinose 112007 [mmevo0zmt im0 [m o0z |
] rung behalten: Diese Berechnungen sind, ausgehend vom obi- 11 Faktor FB) [700 [ 100 [ 100 [ 100 |
gen Beispiel, mit 50° Winkeldampfung berechnet! Ea (Personenschut) v/ [[2800 [2800 [ 2800 [ 2800 [
Stiahlungsleistung max. EIRP [W] | [122,04 | 915,30 | 462.46 [29597.48 |
Angenommen der vorhandene Sicherheitsabstand (Ende des kontrollier- || anemeneingangsiitunatwi | ["83.45 [ 62598 [ 316.28 2028178 |
baren Bereichs) betragt laut der maBstablichen Skizze nur 2,50m, danr: [DF Cusherat A7 - 161 GP - 20MHz Veu, / T5m RG213  Lee
kann ich diesen Wert in der Zeile C in Zeile 13 ,vorh. Sicherheitsabstand et

eingeben. Die Zelle farbt sich dabei hellblau. Ein Klick auf den Spaltenkopf
(C) oder den Button ,Alle Blatter berechnen” errechnet nun die maximal
zulassige Sendeleistung fiir diese Konfiguration. Das Ergebnis 379 Watt
wird in Zelle ,5 Senderleistung” eingetragen. Im Infofenster wird zusatzlich die Antenneneingangsleistung 316,28 Watt
eingetragen.

Abb. 5: Berechnung mit unterschiedlicher Sendeleis-
tung und gegebenem Sicherheitsabstand

Sollte die errechnete maximale Antenneneingangsleistung mehr als 750 Watt betragen, dann erscheint ein entsprechen-
des Hinweisfenster.

Wenn man nun jedoch lieber mit einer anderen Sendeleistung rechnen méchte, kann man in Zelle 5 einfach die ge-
wiinschte Sendeleistung eingeben und die Spalte neu berechnen. Dadurch wird der vorhandene Sicherheitsabstand in

Zelle B geldscht.
i | *_ dene Sicherheitsabstand (kontrollierbarer Bereich) kleiner ist, als der berechnete Sicherheitsabstand. Das ist im
obigen Beispiel der Fall: Ausgerechnet wurde 3,52m Sicherheitsabstand in Spalte B. In Spalte C ist davon aus-
gegangen, dass nur 2,50m Sicherheitsabstand zur Verfiigung stehen, was eine maximal mogliche Senderleistung von
3791 Watt zur Folge hat.

A

Diese Funktion ist eigentlich dazu gedacht, die maximal mdgliche Sendeleistung zu ermitteln, wenn der vorhan-

Bei Eingabe eines groRReren vorhandenen Sicherheitsabstandes, z.B.
20m wird natirlich die Senderleistung errechnet, die bei einem Abstand

Die Sendeleistung Gbersteigt 750 Watt

Die eingegebene oder berechnete Senderleistung Gbersteigt die

von 20m den Grenzwert einhalt. Das Ergebnis sehen wir in Spalte D. In B zissige Sendeiestung von 50 Wat.
Zeile 5 wird eine Senderleistung von 24282 Watt eingetragen und das Feld wird rot s o SR
hinterlegt. Unten im Infofenster ist die Zelle ,Antenneneingangsleistung” ebenfalls . R
rot hinterlegt, weil dort die zulassige Senderleistung von 750 Watt mit 20241,73 sttt
Watt deutlich Uberschritten wird. Es gibt einen entsprechenden Warnhinweis mit : =

der Option, die Senderleistung auf das zulassige Maximum von 750 Watt Anten-
neneingangsleistung anzupassen. Dann wird eine zulédssige Senderle3istung von
899 Watt errechnet und der in Zeile 13 eingegebene Sicherheitsabstand von 20m
wird geldscht.

Abb. 6: Warnhinweis in Spalte D bei zu ho-
hem Ergebnis Senderleistung durch Riick-
rechnug
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Diese Berechnung zeigt, dass der zulassige Grenzwert in 20m Entfernung deutlich unterschritten wird. Der errechnete

Sicherheitsabstand liegt dann weit unter dem vorhandenen von 20m .In Zelle 5 gibt man deshalb die Senderleistung ein,
die man zur Verfiigung hat, also z.B. 100 Watt (Spalte A) oder 750 Watt (Spalte B).

Hermann-Lons-Wea 17  D-22335 Hambura Tel.: 040-513 222 06

Ich hoffe, diese Funktion stiftet nicht mehr Verwirrung, als sie nutzt. Sie ist wie gesagt, dazu gedacht, die maximal zulassige
Senderleistung zu ermitteln, wenn der Sicherheitsabstand kleiner ist, als der errechnete Sicherheitsabstand. Bei grolerem
vorhandenen Sicherheitsabstand kénnen astronomische Senderleistungen errechnet werden, bei denen der Grenzwert
gerade noch eingehalten wird. Deshalb bietet das Programm dann die Mdglichkeit, die Senderleistung automatisch anzu-

passen. Dabei wird dann der in Zeile 13 eingegebene Sicherheitsabstand geldscht.

Ausfillen der néchsten Spalte durch Kopieren

Fir das 28 MHz-Band haben wir die Sicherheitsab-
stande nun korrekt ermittelt. Mit derselben Anlagen-

Watt32 v4.33.1 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare

Z

ver Betrieb M

konfiguration sollen nun alle mit dieser Antenne mog- : Blatt 1
lichen Afu-Bander eingetragen und berechnet werden. M 2|3 4| 5] 6] a 2 c 2 £ J 2
. ? . 4 AFuBand [MHz] [ 28 [ 24 [ 20 [ [ 4 [ 7 |
Dazu gibt es rechts unten im Datenblatt die Befehls- s Foe T or T 50 L oo [ &2 o0 |
schaltflache ,kopieren in Spalte x“ Alternativ kann die 2 Montagehiohe derdnterne[m] || [ 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 |
aktive Spalte auch durch Doppelklick auf den Spalten- SRR } D : A0 : HD : ND : i : AD {
H 5 Senderleistung PEP [W] 379 339 358 353 365 609

kOpf koplert werden. & Sendeart (Modulationsart] [A1a203E [A1A23E [A1A23E [A1AZN3E [A1AZ3E [A1AN3E |

. . 8 Antennengewinn [dBi] [ 165 [ 163 [ 138 [ 136 [ 118 [ o1 |
Also fir 24’ 21' 18' 14 und 7 MHZ Werqen nun Koplen 9 Kabelverluste [dB] [ 0785 [ 0755 [ 0712 [ 0681 | 08637 | 0534 |
der 28 MHz Spalte ang?|egt, indem W'r 5'ma.| auf den 10 Wirkeldimpfung [dB] [452 [ 405 | 408 | 403 | 403 | 396 |
Spaltenkopf A doppelklicken. AnschlieBend je Spalte 12 Abstand Personenschutz | [ 250 [ 250 [ 250 | 250 [ 250 [ 250 |
in Zeile ,4 Afu Band“ das Afu-Band andern. T et |12 SO 2 SO | 2 SR | 50 [ 20 [ 203 |

Gemeinsamer Betrieb Spalten: r r r r r r r

Damit sind die Spalten A bis F mit den 28 MHz-Daten Info !
gefiillt. In jeder Spalte andern wir nun lediglich 28 MHz ;F:kkf[:[;“ } — : = : oo : = : b : = [
in das gngnschte neue Band. An den bg_rechneten o Personenschutz) Vil [0 monilnz ooz momilazs ool o]
Werten andert sich zunachst nichts. Wir kdnnen nun Stiahlungsleistung max. EIRP [W] | [ 462.46 | 415,03 | 417,90 | 41312 | 41312 | 552.76 |
jede Spalte einzeln berechnen durch einfachen Kilick ST 516288 [B2851 o [ESOTAN [RS02/05 N [ES A9 |RSIEN |
auf jeden Spaltenkopf, oder einfacher mit der Befehls- A Costerat e e P ZaMi Vet o alneo Kopienn
schaltflache ,Alle Blatter berechnen®. Fir jedes Band =

wurde automatisch der korrekte Antennengewinn, so-
wie die Kabel- und Winkeldampfung neu berechnet und
ins Datenblatt eingetragen. Auch der eingetragene vor-
handene Sicherheitsabstand aus Zelle B wurde beim Kopieren in alle folgenden Spalten eingetragen. Dadurch ergeben
sich je nach Amateurfunkband unterschiedliche maximale Sendeleistungen, um den eingegebenen Sicherheitsabstand
(im Beispiel 2,50m) einzuhalten.

Abb. 7: Die Konfiguration in Spalte A durch 5 maligen Doppelklick auf den
Spaltenkopf A in Spalten B bis F kopiert und Afu-Band angepasst.

In Zeile ,Antenneneingangsleistung [W]“ wird fiir jede Konfiguration die Antenneneingangsleistung fir die betreffende Kon-
figuration eingetragen. Bei Uberschreiten der maximal zuldssigen Senderleistung (Senderausgangsleistung abziiglich Ka-
belverlust) erscheint ein Warnhinweis und die Zeile wird rot hinterlegt.

Wenn die Berechnung der Sendeleistung fur den vorhandenen Sicherheitsabstand nicht gewilinscht ist, ldscht man vor
dem Kopieren die Eingabe in Zelle B, Berechnet die Spalte neu und kopiert sie dann in die folgenden Spalten.

Noch ein Wort zum Nahfeld

Die Nahfeldinformation zeigt den reaktiven Nahfeldbereich (Lambda durch 2 Pi) an. Wenn ein berechneter Sicherheitsab-
stand (kontrollierter Bereich) kleiner ist als der Nahfeldbereich, dann farbt sich das entsprechende Feld violett. Im obigen
Beispiel die Spalten D bis F. Eine Nahfeldberechnung oder Messung ist erforderlich, wenn der vorhandene Sicherheitsab-
stand kleiner ist, als der berechnete und innerhalb des reaktiven Nahfeldes liegt.

Nahfeldberechnung nach Prof. Wiesbeck

Zur Gegenuberstellung der Rechenergebnisse dupliziere ich die Spalte F durch einen Doppelklick auf den Spaltenkopf F.
Die Spalte G enthélt nun dieselben Daten, wie Spalte F.

e Auf der Optionskarte ,Wiesbeck* kann ich nun fiir [/l & sraso — e —
Wi bt —— Spalte ,F“, also 7MHz ablesen, dass das reaktive € Quad D [s#53
Fernfeld r—zs— | Nahfeld bei 6,82m endet. Meine Berechnung € AMA Loop 1.7m Art. Eingangseisting W] | 53149
eskives Nahieldbis . [ e82 || €rgab in Spalte ,F* einen Abstand fir Personen- : AMA Loop 3.4m Sichetheitfaktor F5i 14142
schutz von 2,50m. Das liegt somit deutlich inner- £ i Sicherheitsabstand
Abb. 9: Reaktives Nahfeld halb des reaktiven Nahfeldes A/2r. Da die Anten- e b Wietherk 7.38
nenhdhe mit 12m angegeben wurde, ist anzu- Fe'k“_'e"’N ”_ 250
nehmen, dass mein vorhandener Sicherheitsabstand deutlich auBerhalb des B il
Nahfeldes liegt. In diesem Fall ist der vorhandene Sicherheitsabstand also
grofer, als der mit Watt errechnete. Liegt der vorhandene Sicherheitsabstand Viissback Sechan
jedoch innerhalb des Nahfeldbereichs, dann ist eine gesonderte Nahfeldbe- et |

trachtung erforderlich. Die Anleitung zur Durchfiihrung der Anzeige ortsfester
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Amateurfunkanlagen zeigt in den Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.4 verschiedene Verfahren zur Nahfeldbetrachtung auf. Eine
davon ist die Berechnung nach Prof. Wiesbeck.

Innerhalb des strahlenden Nahfeldes A/2w, < 4\ kann durchaus mit Fernfeldformeln gerechnet werden. Feldstéarkemes-
sungen fiihren jedoch in fast allen Fallen zu gunstigeren Ergebnissen als die Berechnungen mit Watt nach der vorge-
schriebenen Worth Case Methode.

Die Spalte G enthalt nun dieselben Daten, wie Spalte F. Fur Spalte G fuhre ich nun wegen der Nahfeldwarnung eine
Berechnung nach Wiesbeck durch. Dazu 6ffne ich die Registerkarte Wiesbeck und klicke anschlieBend auf den Spalten-
kopf G und muss nun leider feststellen, dass meine Antenne in der Wiesbeck Studie nicht betrachtet wurde. Da keine der
angebotenen Antennen der Wiesbeck Studie den Eigenschaften meiner Antenne &hnelt. Hilft mir die Studie leider auch
nicht weiter.

Um aber trotzdem anhand eines Beispiels die Funk- Watt32 v433.1 - Datenblatt: userdat | x|
tion des Moduls aufzeigen ZUu k(’jnnen' wahle im Datei Optionen Datenblatt Formulare i Betrieb M Zusatzp Hilfe
Wiesbeck Modul als Antenne die Fritzel GPA50. W3] 1] s) s “"’“A‘ . . ) . . -
Ein Klick auf die Taste ,Berechnen* fiihrt die Be- ralie R R —AY——_——_—_——_——
rgphnung durch. Was ich da sehe, mag ich zu- 2 Montagehthe derdnterne[m] || [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ a2
nachst mal gar nicht glauben: 3 Hauptstrahlichtung [Grad] [T~ [ o [ N0 ["wp [ Np [ ND | ND
5 Senderleistung PEP [W] 379 339 358 353 | 365 | 609 | 36
Wiesbeck Abstand' 250m (bEI 36 Watt 6 Sendeart (Modulationsart) [A1A23E [A1AZ3E [A1AZ3E [A1AZ43E [A1A43E [A1A43E [A1AL3E
) ) ! 8 Antennengewinn [dBi] [ 165 [ 163 [ 138 [ 13 [ 118 [ o1 [ o1
Sende”e'Stung) . 9 Kabelverluste [dB] [0785 [ 0755 [ 0712 [ 0681 | 0637 | 0534 [ 0534
Fernfeld Abstand 2,50 m (bei 609 Watt 10 Winkeldampfung [dB] [452 [ 405 | 408 | 403 | 403 | 39 | 39
Senderleistung) 12 Abstand Personenschutz ||| 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 255
. . vorh. Sichetheitsabstand [T250 [ 250 [ 250 [ 250 | 25 | 250 | 250
Reaktives Nahfeld bis 6,82 m b
! Gemeinsamer Betiieb Spalten: r u r m r u I
= = . Info =1
Dazu zunéchst f0|gende Erlamerung' 7 Faktor FimodPers}): | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Die Berechnung in Spalte F wurde mit einem vor- ||| F® [7o0 [ 70 [ 700 [ 100 | 100 [ 100 | .00
. . Eg [Personenschutz) [V/m] |"2800 [ 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 3265 | 3265
handenen Slcherhelts_abstand von _2:50m berech- Stuahlungsleistung max. EIRP [W] | [ 462.46 | 415,03 | 417,90 | 41312 | 41312 | 552.76 | 32.65°
net, so dass eine maximale Sendelelstung von 609 Antenneneingangsleistung [/] ["316.28 [ 285,15 | 30414 | 30205 [ 31483 | 53894 | 3183
xv{_;lttt ebrrschget Wgrg%' Dles%r vorhﬁngie_nde S\I;\:/her- [G]: Cushcraft R7 - 16l GP - 7 MHz Vert. / 15m RG213 Kggj{:"H'" Ab"e Blﬁ'ﬂev
eltsapstana von Z,o00m wurde auc el der wies- cesnen

beck-Berechnung in Spalte F zugrunde gelegt. —
Abb. 10: Spalten F und G ohne und mit Wiesbeck Berechnung.

Um die Ergebnisse zwischen Fernfeld- und Wies-
beck-Berechnung vergleichen zu kénnen muss ich nun zunéchst auch die Wiesbeck-Berechnung mit derselben Leistung
von 609 Watt durchfuhren, was zu dem Sicherheitsabstand von 7,40*m fihrt.

Berechne ich nun nach Wiesbeck auch mit einem vorhandenen Sicherheitsabstand von 2,50m, dann ergibt sich dafur
jedoch lediglich eine Sendeleistung von 36 Watt anstatt 609 Watt!

;’f\\ Der Unterschied zwischen Fernfeldrechnung und Wiesbeck-Berechnung ist in diesem Fall besonders krass, weil
/

¢/ = % die Wiesbeck-Berechnung die 3,96 dB Winkeldampfung (aus Spalte F) nicht bertcksichtigt.

Die Wiesbeck Werte kann ich nun ins Datenblatt iibernehmen (Klick auf Ubernahme ins Datenblatt). Die Werte in Zeile 12,
Sicherheitsabstand sind jetzt mit einem Sternchen gekennzeichnet. Die werden auch im Datenblatt mit ausgedruckt und
signalisieren, dass es sich um eine Abschéatzung nach Wiesbeck handelt.

Die Befehlsschaltflache ,Alle Blatter berechnen® auf dem Datenblatt berechnet ohne Wiesbeck wenn in der Registerkarte
Wiesbeck die Wiesbeck Antenne geléscht wurde. Die Berechnung erfolgt mit Wiesbeck, wenn eine Wiesbeck Antenne
ausgewahlt ist. Voraussetzung fir die Berechnung nach Wiesbeck ist allerdings, dass eine Antenne der Wiesbeck-Studie
zugeordnet wurde. Benutze ich z.B. eine GPA50, eine FD4, oder einen Dipol, dann erfolgt die Zuordnung durch das Pro-
gramm ,Watt“ automatisch. Andernfalls muss man sich selbst Gedanken dariiber machen, welche Wiesbeck Antenne am
ehesten der Strahlungscharakteristik der eigenen Antenne entspricht. Bitte nicht bei mir oder beim DARC nachfragen. Die
Studie wurde von der RegTP (jetzt BNetzA) in Auftrag gegeben, Fragen kdnnen also nur von der Bundesnetzagentur
beantwortet werden.

Diverse Messungen haben ubrigens gezeigt, dass Fernfeldberechnungen mit Watt meist zu unguinstigeren Sicherheitsab-
sténden fuhren als Feldstéarkemessungen. D.h. bei einer Messung sind die Absténde eher kleiner, als mit Watt berechnet.
Die Wiesbeck Methode ist bei beengten Platzverhéltnissen nicht unbedingt immer geeignet, fir Stadtmenschen sehe ich
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als Alternative zur Fernfeldberechnung hingegen oft nur Feldstarkemessun-
gen, Berechnung mit einem NEC-Programm oder eventuell die Berechnung
mit dem BNetzA-Programm WattWéachter (Nahfeldberechnung).

Wenn eine im Datenblatt gewahlte Antenne nicht zur Frequenz passt, ist im
Wiesbeck Fenster auch keine Antenne markiert, ein rot markierter Hinweis er-
scheint und die Buttons ,Berechnen” und ,Ubernahme ins Datenblatt sind de-
aktiviert — eine Berechnung ist also nicht moglich.

Aktiviere ich im Wiesbeck Modul nun eine nicht passende Antenne, wird
Wiesbeck-Modul eine entsprechende Warnung ausgegeben.

Im Wiesbeck Modul kann ich nun versuchen, eine andere Antenne
ren, die in ihren elektrischen Eigenschaften meiner Antenne entspricht.
weichender Antennengewinn kann ggfs. durch Eingabe einer ,Abweichen
Directivity“ kompensiert werden.

Viel Erfolg beim Berechnen der Sicherheitsabstande mit Watt32.

Das Ausdrucken der dreiseitigen BEMFV-Erklarung erfolgt Giber das Daten-
blattmeni ,Formulare®. (Die werden der BNetzA eingereicht).

N

Ehrhart Siedowski
e-mail: DF3XZ@darc.de

Datei Optionen

P

B Watt32 - Optionen: Wiesbeck - Spalte: G

Winkel Infe Hilfe
[ wat Sendeatt Kabel

[ Winkel | ] Wiesbeck ]T

User

7J Antenne

Sicherheitsabstandsberechnung Nahfeld nach Wiesbeck
Wiesbeck Antenne

" Dipal Band [MHz]

€ verkiirzter Dipol Antennenhohe Lber Grund
" Inverted ¥V Directivity Spalte

" FD4 Directivity Wiesbeck Ant.
48TV Abweichende Directivity

Modulation

Wiesbeck EIRP

Ant. Eingangsleistung [W/]
" AMA LodR 3.4m Sicherheitsfaktor FSi
" FB53

¢ FBDO-505

" Antenne loschen

Sicherheitsabstand
Wiesbeck

ernfeld
Bitte eine
geeignete
Wiesbeck Antenne
wahlen

reak¥yes Nahfeld bis [m]

Berechnung mit folgenden Parametemn

=
=)

2,01

2,01

7]

Bl | 5[4 s

261.25
1.4142

2,50
13.63

tenne

= Watt32 v 4.20.8 - Datenblatt: Beispiel.dat

Abb. 11: Keine Berechnung ohne Wiesbeck-An-

Datei Optionen Datenblatt | Formulare | Gemeinsamer Betrieb Messwerte  Zusatzprogramn

| BEMFV Anzeige drucken Blatt 1-3
@] i —i il il il Sichtbares Datenblatt drucken 2
grakuBand ] Alle ausgefillten Datenblatter drucken 14
1 Antenne = GP
2 Nionlagahohe der Antenne [l Alles drucken (Anzeige und Datenblatter) T

Die ausgefiillten und berechneten Datenblatter
lassen sich ebenfalls im Menl ,Formulare® unter
,Sichtbares — oder alle ausgefilliten Datenblatter
ausdrucken®. Die erforderlichen, mit der Anzeige
einzureichenden Zeichnungen (siehe BEMFV § 9)
lassen sich leider nicht mit dem Programm Watt32

W [ W [ W [ w [ w_| Ccrstellen

Abb. 12: Das Meni zum Ausdrucken der Formulare und Anzeige

3 Hauptstrahliichtung [Grad]
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Beschreibung der einzelnen Module

Nach dem Start ist das Programm bereit fiir die Be- = Watt32 v 4003 - Datenblatt: user.dat
rechnung m|t Standardvorgaben. Daf[]r ben0t|gt es Datei t Formulare Summierung Messwerte Zusatzprogramme  Hilfe ‘
mindestens drei Angaben = Blak i
(Im Clgastenglgt?fensgt;erlt)e' l, 2|3 L] ﬂ i] Py g Watt32 - Optionen: Watt - Spalte: A & el n
—N 4 AFuBand [MHz] 28 | || Datei Optionen Winkel Info Hife
1 Anterne [Yasi [ | [ winkel | Wiesbeck |  User |
AFu-Band [MHZ] w > Miacatte e el T Watt | Sendeat | Kabel | Antenne
Antenne und 3 Hauptstiahlichtung [Grad] —.
Senderleistung PEP [VV] rd 5 Senderleistung PEP [W] 100 | | it auch ul‘?:::%l;a
Vorgabe fir Sendeart (Modulationsart) istimmer —» g:*"dﬁ"“""d“'a‘:a"‘a"l SANSE P
. . . it ngewini i 915
LALAIJ3E (Berechnung mit dem ungiinstigsten » K":","elgetwld;: ! e
Grenzwert aller Modulationsarten erfolgt bei Aus- 10 Wirkeldémplung [dB] o0 || \ e Secons
wahl ,Alle“im Optionsdialog). 12 Abstand Personenschutz 358 | | mai: i3 @gmde
13 vorh. Sicherheitsabstand [_ http: /fwww. df3xz.de
Die Ausgabe der errechneten Daten erfolgt in den Gemeinsamer Betieb Spater r ﬁ! L
unteren Anzeigefenstern: ifo i HOH g
. . . 7 Faktor FimodPers} [o50 || Thilo Kootz, DLSKCE
Erforderlicher Sicherheitsabstand [m]: 11 Faklor FB} 1o [ malt AKX oGz de
12 (griin) Abstand Personenschutz Ef[:e's°"le?:°h“‘z’N’;’HPM] 28100 ',:
. . . . rahlungsleistung max. 668,34 ist eine Serviceleistun M. fiir
Sicherheitsabstand in m fiir Personenschutz e R MRARE e s
) A ntenneneingangsleistung (W] 81.28 |— R erlaubt
13 vorh. Sicherheitsabstand [m] ik S
. . .. N R i itte die Copyrightbestimmungen beachten!
hier kann je Spalte der fiir diese Spalte vorhan- IRl britzel \EB-DOS05: d ek Waol =520 MH= )y || DARCEY.
dene Sicherheitsabstand eingetragen werden. T oo Sidso | Wat32v4.003 - DLSKCE.dll v3600
. . Datenblatt Fenster htp v dac de Aktuelle Updates auf www.df3xz.de
Zur Information werden im unteren Infofenster

auRerdem folgende Werte angezeigt: Optionen Fenster

7. Faktor F(modPers)

11 Faktor F(B)
Eg (Personenschutz) [V/m]
Strahlungsleistung max. EIRP [W]
Antenneneingangsleistung [W]

Die Ziffer bezieht sich auf das Konfigurationsdatenblatt der BNetzA

Grenzwert der Ersatzfeldstarke Eg [V/m] Personenschutz
Die durch die Antenne abgestrahlte Leistung in Watt EIRP
Die am Antenneneingang anstehende HF-Leistung in Watt

Bei der Angabe des Antennengewinns ist unbedingt darauf zu achten, dass der Gewinn Uber "Uber Isotrop" eingege-
ben wird.
Antennengewinn uUber Dipol [dBd] + 2,15 = Antennengewinn Uber Isotrop [dBi].

Alle Berechnungen kdnnen im Datenblattfenster durchgefiihrt werden.

Die einzelnen Registerkarten im Optionsdialog arbeiten interaktiv mit dem Datenblattfenster zusammen. Bei einem Klick
auf die Eingaben ,Antenne”, ,Sendeart”, ,Kabelverluste® und ,Winkeldampfung“ 6ffnet sich automatisch die entsprechende
Registerkarte im Optionsdialog.

Im Meni ,,Optionen® kdnnen verschiedene Vorgaben zur Berechnung gemacht werden:

Der erste Menlpunkt ,,Fenster automatisch 6ffnen beim Programmstart® 6ffnet ein Untermen, in welchem festgelegt
werden kann, welche Fenster beim Programmstart automatisch gedffnet werden sollen.

v |[w Optionsfenster
« | Datenblatt Info Fenster

Summierungsfenster

»Fensterpositionen speichern” ist Programmvorgabe. Die
aktuelle Position der Programmfenster wird beim Beenden des
Programms gespeichert.

Fenster isch 6ffnen bei Prog

ui Fensterpositionen speichern

Fensterpositionen Vorgabe
Messwert Fenster

2 | 12 | 12 ]

w [ W [ W [}

10 Watt EIRP Betr

Wenn mal eines der Fenster nicht sichtbar sein sollte, ist die

Anpassung an max. 2 e Senderleistung

{[¥] AFu (Berechnung mit unganstigster Frequenz im Band)
1 Leistungsumrechnung (Watt - dBW - dBm)
{[¥] ToolTips (Hilfe unter Cursor)

Warnmeldungen

53 | 365 | 608 | -
NJ3E [A1AZJ3E [ATAZIE |A1R
36 [ 1.8 011 | ¢

Option ,Fensterposition Vorgabe“ hilfreich. Dadurch wird fiir
alle Fenster eine Position auf dem Hauptmonitor (z.B. bei Be-
trieb mit zwei Monitoren) festgelegt. Beim Abspeichern einer
Userdatei werden die Fensterpositionen mit abgespeichert, so

dass sie bei erneutem Einladen der Userdaten automatisch wie-

Abb. 13: Programmoptionen
der so angeordnet werden.

Die Vorgabe ,Afu (Berechnung mit unglnstigster Frequenz im Band)“berechnet im Bereich von Amateurfunkbandern
mit der jeweils ungunstigsten Frequenz fiir das betreffende Band. Wenn diese Option deaktiviert wird erfolgt die Berech-
nung des Grenzwertes der Ersatzfeldstéarke Eg [V/m] und der Sicherheitsabstand [m] exakt fiir die eingegebene Frequenz.

Der Abschnitt ,Leistungsumrechnung® ist ein separater Teil, der lediglich dazu dient, die Leistungswerte Watt, dBW und
dBm ineinander umzurechnen. Dieses Eingabefenster kann ebenfalls im Menu ,Optionen® aktiviert werden. Fir die Be-
rechnung von Sicherheitsabstanden wird diese Option nicht benétigt.

Als Hilfe stehen die ,,ToolTipps (Hilfe unter Cursor)* bei der Arbeit mit dem Programm sténdig zur Verfligung. Steht der
Cursor einen Moment iber einem Eingabefeld, so wird zu diesem Feld eine kurze Erklarung angezeigt. Diese Funktion ist
im Men( ,Optionen® abschaltbar. Zusatzlich besteht die Méglichkeit, Hilfe mit der F1-Taste zu erhalten. Wird die F1-Taste

Kurzbeschreibung Watt32 v 4.3 -9-
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gedriickt, wahrend der Cursor Giber einem Eingabefeld steht, wird ein kurzer Hilfetext zum entsprechenden Fenster aus-
gegeben

,Warnmeldungen“ sind standardmafig aktiv. Wird diese Option deaktiviert, werden einige Warnmeldungen nicht mehr
angezeigt. Das empfiehlt sich jedoch erst, wenn man mit dem Programm bereits vertraut ist.

Alle eingestellten Optionen werden beim Beenden des Programms gespeichert und sind somit beim erneuten Programm-
start automatisch aktiv.

Register im Watt32 - Optionsdialog

Durch Offnen der verschiedenen Register 6ffnen sich neue Fenster zur Beriicksichtigung von Sendeart, Kabeldampfung,
Antennenauswahl, Winkel und User. Die gewahlten Optionen werden automatisch in das Datenblatt in die aktive Spalte
(griner Spaltenkopf) tbernommen.

. . Watt32 - Optionen: Sendeart - Spalte: A~ — = EM
y Die Auswahl der Optionen (Antenne, Sendeart, Kabelverluste und | - "= F0EF SEAEEEEes
f;"'! ' Winkeldampfung) erfolgt ausschlief3lich im Optionendialog, nicht im [ wikd | Webek | s )
i ' Datenblatt! Watt Gendeartl | Kebel | Antenne
Sendeart
& Cw /358 O AM 2 AM ATV  SATYV
Sendeart " FM / D-Star " FM ATV /RTTY / Pactor / Fax
Hier kann der betriebsartabhéngige Modulationsfaktor durch Klick gewahit und (ke setiensaien (oxine onte Gichz et abrledsiorsatent
in die Berechnung Ubernommen werden. Die Auswahl hat unterschiedlichen [oklonfu Somienc; SMlelen 2K764
. . . * BNetz& laut BEMFV-Anleitung: C und SSB = Faktor 1
Einfluss auf den berechneten Sicherheitsabstand. C EN 50413 Ausgabe 2013: CW und SSB = Foklor 0.5
Die ausgewahlte Modulationsart wird bei aktivem Datenblatt gleich ins Daten- NEQ N o0 Beisheiontak loren

blatt in die aktive Spalte tibernommen. Bei einem Faktor Fmodpers <1 &ndert sich et
die Farbe der betreffenden Felder von hellgriin auf hellrosa, nicht nur wr FimodPert) .00 Sendest | ATAMIE
Optionstafel, sondern auch im Hauptprogramm und im Datenblatt.

Sende/Empfangs- Zyklus (TX - RX [Minuten])

- iTX&HxD ; TX4 - RX2 ? TX2-RX4

ae - . T . . " TX5 - RX1 TX3-RX3 TX1-RX5

Zusétzlich hat man die Méglichkeit einen Sende/Empfangszyklus auszuwéh- =7 Sy —

len. FUr die Berechnung der Personenschutzwerte beziehen sich die Grenz- ISt 2

werte auf Uiber 6-Minuten Intervalle quadratisch gemittelter Feldstérken. Bei an- fena e E———
. . . Erforderlicher Sicherheitsabstand . |ahfeld [m]

derem Betriebsverhalten kann fur die Berechnung von Personenschutzgrenz- RS —

werten ein Faktor kleiner 1 angesetzt werden. Die Werte beziehen sich jeweils
auf einen 6 Minuten Block, in welchem man von 6 Minuten senden, nicht emp-
fangen bis 1 Minute senden, 5 Minuten empfangen wéahlen kann. Vorgabe ist Apb. 14: Auswahl von Sendeart, Faktor fiir Sen-
Faktor Fs = 1. Der Sicherheitsabstand fiir Personenschutz reduziert sich dann deart und Sende-Empfangs-Zyklus
entsprechend.

Man sollte sich gut tberlegen, ob man Berechnungen fur kleinere Sendeintervalle durchfiihrt und ins Datenblatt eintréagt,
weil man sich damit fiir seine Aussendungen an diese Betriebsweise bindet!

Kabelverluste (Dampfung)

Hier kann die Kabeldampfung verschiedener Kabeltypen fir die Berechnung Watt32 - Optionen: Kabel )
ermittelt und in die Berechnung bernommen werden. Dazu muss zunéchst Datei Optionen Winkel Info _Hilfe
eine Frequenz in zwischen 100 kHz und 20 GHz im Hauptprogramm oder || [ Wkel | Wesbeok | Ut ] o
im Datenblatt eingegeben werden. AuBerdem muss vor der Auswahl des Kb:’““ [ Sendeat | Kabel | Anteme |
. . . abelt
Kabeltyps die Kabellange eingetragen werden. it
i::gg‘r'rfplw Frequenz [MHz] [ 28
Ohne Frequenz und Kabellange keine Ermittlung der Kabeldampfung. el Amateuturkband [ 10m
L . . . . . . i Kabelldnge [m] [ 55
Wird im Datenblatt in eine bereits ausgefullte Spalte geklickt, werden die H2000 Kebedinetrg o 100m [T5553
Werte automatisch in den Optionsdialog Gbernommen. Ein realistischer Ran :
. - s " RG142 Kabeldsmpfung [d8] [ 1.78
Wert fur zusétzliche Dampfung durch Stecker, Anpassgerate, Antennenum- Ra174 aslche Dngng dach [—5—
schalter etc. ist 0,3 dB. Dieser Wert muss den Gegebenheiten angepasst =
werden und kann durch Einschleifen eines Antennenanpassgeréates durch- Ra2i4 i
aus auch uber 1 dB ansteigen. A Dampfung gezaat. (8] IS
RG400
Wenn man einen anderen Kabeltyp wahlt, wird die entsprechende Spalte e
automatisch unter Berticksichtigung der neu ermittelten Kabeldampfung ak-

tualisiert. Auch ein Klick auf die ,Gleich® Taste berechnet den Sicherheits- o

abstand neu. gewshltesKabel [ RG213  MHzBand: | 10m
Die Ermittlung der Kabeldampfung funktioniert im Bereich 100 kHz bis 20 e f17—n o [%
GHz. Wird versucht, eine Frequenz aul3erhalb dieses Bereichs zu berech- i
nen (fur die keine Dadmpfungswerte je 100m bekannt sind), dann wird das
Feld ,Kabeldampfung je 100m*“ violett hinterlegt. Es muss dann hier der Wert ~ Abb. 15:Wahl des Antennenkabels
z.B. aus Herstellerangaben (?!) eingetragen werden. Das Gleiche gilt fur ei-

nen unbekannten Kabeltyp.
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Antennen

Hier wird eine unvollstandige Liste gangiger Antennen zum Auswahlen bereit- & Wats2 - Optior

gestellt. Die Daten basieren auf Herstellerangaben. Fur die Richtigkeit der An- ate_Optionen_Winkel Info Hfe

gaben kann ich keine Haftung tibernehmen. = ]T P T] B
Im Datenblatt gibt man zunachst eine Frequenz ein. Durch Klick in das Einga- | ™= 2° —
befeld ,Antenne” im Datenblatt 6ffnet sich automatisch die Registerkarte ,An- FE/0d4x2 I
tenne” im Optionsdialog. Danach wechselt man in den Antennendialog. Im lin- Rapose
ken Listenfeld kann man seine (oder eine vergleichbare) Antenne auswahlen. CAl0rone

Das rechte Fenster zeigt Amateurfunkbander, Antennengewinn in dBi, sowie e

Anzahl der Elemente der gewéhlten Antenne. Wenn die Antenne fiir das einge- Fi2a17

gebene Band geeignet ist, wird der Button ,Antenne nehmen* aktiv. Zuséatzlich . Fioaires

erscheint in griiner Schrift der Hinweis "Winkeldaten ok" wenn es zur gewahlten Titee

Antenne eine Datei mit Winkeldédmpfungsdaten gibt. Ein Klick auf diesen Button,

bzw. ein Doppelklick auf die gewéahlte Antenne Gibernimmt den Antennengewinn

Antennendaten ohne Gewsahr.

in die Berechnung. Wenn der Aufruf aus dem Datenblatt erfolgt, wird auch der Die Daten beruhen auf

Antennentyp bernommen. Passt die Antenne nicht zur eingegebenen Fre- NEC e o
quenz, bleibt der Knopf inaktiv und die Daten kénnen nicht iGbernommen wer- DJ2ZS/DM2BLE.
den. Winkeldaten vorhanden

Antenne nehmen
Winkel

Fiitzel FB-DOS0S - 3el Yagi - 28 MHz

Dieser Dialog dient der Ermittlung von Sicherheitsabstdnden unter Beriicksich-

tigung der Winkeldampfung einer Richtantenne. Abb. 16: Antennenauswahl im Optionenmenti

Die Dampfungswerte einer Antenne werden automatisch aus der Antennendatei tibernommen (sofern vorhanden).

Fir eine Horizontalantenne bendtigt man meist das vertikale Strahlungsdiagramm (wenn der Sicherheitsabstand nach
oben oder unten eine Rolle spielt). Wird dieselbe Antenne vertikal polarisiert betrieben, benétigt man das horizontale
Strahlungsdiagramm, quasi den Offnungswinkel der Antenne). Im Optionsfeld wird
ausgewahlt, ob die Antenne vertikal oder horizontal polarisiert montiert ist (siehe Ab-
bildung rechts). Watt nimmt dann automatisch die entsprechenden Werte fir verti-
kale Winkelddmpfung (also vom Antennenstandort nach unten).

Wenn es sich um eine im Antennendialog ausgewéhlte Antenne handelt, sind die
Antennendaten (nicht die Winkeldampfungen) bereits ausgefillt. Frequenz, Anten-
nengewinn und Antenneneingangsleistung (Senderausgangsleistung abzlglich
samtlicher Dampfungen) werden auch aus dem Datenblatt ilbernommen.

Im Optionsdialog ,Winkel“ gibt es verschiedene Darstellungsmoglichkeiten:

e Tabelle, Antennendiagramm und Seitenansicht
In der Seitenansicht lasst sich der Maf3stab mit der Chekbox umschalten:

e Masththe Die Hohe des Fensters wird an die Masththe angepasst
e Entfernung Die Breite des Fensters wird an den langsten Vektor angepasst

Watt32 - Optionen; Winkel
T e = Watis2 ~ Optionen: Wi
Datei Optionen Winkel Info Hilfe Datei Optionen (e inkel - Spaite: /e
( inkel 3 B
[ wat | Sendeat | Kabel Antenne [ wa ES Info_Hiife =l o
Winkel | Wiesbeck | User Winkel | erdemt

| Winkel Dimpfung EIRPW] ohneHSM [m] HSMVDE [m]

270 Himmel

-
[om

»f 2|
5l = &
2| & B

I iiber Grung

EEEL

90 Boden

. 1 Anzeige | - Antennenmontage Anzeige. e
Antennert G hoigortal posiset & Diagamn HPlane Pattem & horizontal polaisiert o tennenm,
Arzeige HPlane Patten hoia psec Diagramm A * Tabele HPlana 0ntage
e A € vetikd " Seitenansicht vertikal polarisiert ‘" Diagramm, v atten o
5 2 il ) and 2 polaisient
 Diagranm I”ﬁ“” (Wr—za/ © Tabele Fitzel FB-D0505 515 [ 28 2 Seifenansichi [\f Vertkal polaisigy
 Getenarsicht [Fize! FB1 = @ M I” Enfernung 80 Antenne B MH: Entfetrung 5 27,, | |712¢1FB 00505 e
rient -
A‘ ST Wirkeldatei: [Frizel FB-DD505.an0 Winkekiats (F\A”‘“’“ﬂ i I_257]
Winkedatei m:,ewnkadaxen OMZBLE Watt Winkeldeten: DM2BLE w""” FB-DOS5 ong ool
i o Winkeldoten Ozp ¢

Hilfe pdf | = | Hilfe

Abb. 17: Das Optionsmenii ,, Winkel *“ mit den Darstellungsformen ,, Tabelle*, ,, Diagramm* und ,, Seitenansicht **
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Links am Mast erhalt man Héhenangaben in Metern. Der langste Vektor (meist 0°) wird mit der LA&nge = maximaler Sicher-
heitsabstand in Metern beschriftet. Die blauen Strahlen kennzeichnen die winkelabhangigen Sicherheitsabstande fiir Per-
sonenschutz, wahrend die roten Strahlen den HSM-Sicherheitsabstand darstellen. Mit der Maus kann man Uber dieses
Bild fahren und erhélt unten im Fenster dann den dazugehérigen Abstand angezeigt, gemessen von der Antenne.

Durch einen Doppelklick im Feld ,Dampfung“ wird der berechnete Dampfungswert fiir den benétigten Winkel ins Datenblatt
Ubernommen und im Winkeldialog rot dargestellt. In der Abbildung wurde noch keine Dampfung ausgewahlt, daher sind
Winkel 0 und Dampfung O rot.

Die Seitenansicht lasst sich ausdrucken. Dazu wahlt man im Menu ,Winkel“ die Option ,Winkeldiagramm drucken® oder
+LAntennendiagramm drucken®..

[ Watt32 - Optionen: Watt
Datei  Optionen Info Hilfe et
Winkel Antennendiagramm drucken Batenblattspats A

| Winkeldiagramm drucken N

Fritzel FB-DOS05 Winkeldimpfung in 1g¢ -
Winkeldampfungsdiagramm FCECC L T Bssicrend st Formcbrmemmar N
for harizontale B0 rahirichtung 9,15 4B

ung 1

A
Fitzs FB.0050
815 %

2
WM 8337

Winkeldaten laden

Winkeldaten speichern

Winkeldaten speichern unter
W -
A{ Anderungen riickgangig machen

At

05 Beispiel
“pke 7 Wome )

e F il
Abb. 18: Meni zum Ausdrucken von Antennen-
diagrammen

In dieses Winkeldiagramm kdnnen maf3stabsgerecht Hauser, Stral3e, Hindernisse etc. in Strahlungsrichtung eingezeichnet
werden.

User

) . . i . Watt32 - Optionen: - oIEd
In dieses Formular werden die Userdaten eingetragen. Auch diese Daten werden in DateiOptionen Winkel Info _tilfe ,
der User Datei ,User.dat* mit abgespeichert. Wenn man das Speichern unter einem | 2= ]W g ]1 o g s

anderen Dateinamen wiinscht, z.B. seinem Rufzeichen, so geht das mit dem Meni- BENRY oie i utsshen——
punkt “Datei“ -> ,Datenblatt Speichern unter.“ Beim Programmstart wird jedoch nur die S — e
Datei ,User.dat" automatisch geladen, andere User Dateien miissen mit ,Datei* -> ,Da- — P P
tei laden® explizit geladen werden. o el |Fron: Funk

Strafle [Rohrenwegg 27a

PLZ /Wohnott 12345 Voltlingen

Telefon® 08123 - 4711

Rufzeichen DLIEMY Kasse A
E-Mail* [DLIEMV@DARC.de

gtandotel  [Rohrenwegg 27a, 12345 Vallingen
Die Anlage wurde bisher wie oft angezeigt: 1

Datum der letaten Anzeige: 07.09.1998

Die mit * gekennzeichneten Felder sind freiwilige Angaben

Abb. 19: Eingabe der Userdaten

Kurzbeschreibung Watt32 v 4.3 -12-



Ehrhart Siedowski W
Hermann-Lons-Wea 17  D-22335 Hambura Tel.: 040-513 222 06 e-mail: DF3XZ@darc.de

Das Datenblatt Fenster (~] Watt32 v 4.20.8 - Datenblatt: user.dat n
In diesem Fenster werden spa]ten_ Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb Messwerte Zusatzprogramme Hilfe

weise die Daten eingegeben und Be- || Blatt 1

rechnungen durchgefiihrt. B 2| 3] 4| s|s| e c D E F G

=

AFu-Band [MHz] [ | | [
Antenne | ] |
[

Der obere Fensterteil dient der Daten-
eingabe und entspricht weitgehend der
Anlage 2 der ,BEMFV Anleitung zur
Durchfiihrung der Anzeige® Aus ergo-
nomischen Grinden werden zuerst al-
lerdings zunachst Band und Antenne
eingegeben.

Montagehohe der Antenne [m] | |

Hauptstrahlrichtung [Grad]

Senderleistung PEP [w]

Sendeart [Modulationsart)

m @ o W N =

Antennengewinn [dBi]

[
|
|
Kabelverluste [dB] I
[
[
|

w

[
I
. . . . 10 Winkeldampfung [dB] [
Einzelne Zeilen im Datenblatt arbeiten i
. . . . . stand Personenschutz l
interaktiv mit den Registern im Haupt- e e I
pfogramm Zusammen. E"J K,,“Ck in das Gemeinsamer Betrieb Spalten: m [] r [ u []
Eingabefenster ,Antenne” offnet z.B. = ke

Automatisch das Register ,Antenne 7 Faklor FlmodPersk

N I
zur Antennenauswabhl. Dasselbe gilt fur 11 Faktor FE] [
Sendeart, Kabelverluste und Winkel- Eg (Personenschutz) /] I
I
[

dam pfung- Strahlungsleistung max. EIRP [w]

[ I
[ [
I I
I I
[ I

Antenneneingangsleistung [W]

Im unteren Fensterteil, der sich bei
niedrigen Bildschirmauflésungen auch KEBiEanh
ausblenden lasst, werden lediglich in- Spale
formative Daten angezeigt.

Alle Blatter
berechnen

Abb. 20: Leeres Datenblattfenster zur Datenerfassung

Das Datenblatt bietet 6 Fenster, die

durch Klick auf die Schaltflachen 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 ausgewahlt werden. In den Mends gibt es Optionen zum laden und
Speichern, zum Berechnen, Léschen und Widerherstellen des Datenblatts, sowie verschiedene Optionen zum Ausdruck
der Unterlagen und Offnen weiterer Programm-Module.

Das Messwert Fenster

Dieses Fenster wird durch Klick auf den Menlpunkt ,Messwerte* gedffnet. Es dient der Erfassung und Auswertung von
Messergebnissen. Dieses Programm-Modul hat keinen Bezug zu anderen Programmteilen. Im ersten Fenster wahlt man
zunachst das verwendete Messgerat und die Messsonden und tragt Namen, Seriennummer, letzte Kalibrierung, Messda-
tum und Namen / Rufzeichen desjenigen ein, der die Messungen durchgefuhrt hat.

Man kann dann entweder auf dieser oder der nachsten Seite die physikalischen GroRen des zur Messung benutzten
Gerates wahlen. Standard sind V/m und A/m, weil die meist verwendeten Messgerate EMR200 / 300 von Wandel und
Goltermann die Messwerte in diesen Anzeigen ausgeben.

= Watt32 v 4.20.4 - Erfassung und Auswertung von Messwerten: = n
Datei Datenblatt Messwerte Info UKW Info Hilfe

Messgerat und Messeinheiten wahlen, erst danach Messwerte eingeben

Mess-Einheiten Messgerat und Sonden
E-Feld E-Feld —H-Feld-
& Vm & W+G EMR 202/30%, Sonde 8.2 @ w+G EMR 30x, Sonde 12.1
o " DL7AY " DL7AY
il " Sat Schneider PWRM 1/2, EFS1 " Sat Schneider PWRM 1/2, HFS1

I Anzeige

dBm
H-Feld
 Afm
 mddm
fa

Bl verwendetes Messgerat: |G EMR 20x/30x, Sonde 8.2/ 12.1
" dB[ma&/m] .

Seriennummer: |
C Anzeige
1Ll letzte Kalibrierung: |

Ausweilng Messung durchgefithit am::  [24.10.2013
@

paE Messung durchgefithit von:  [DFaz
" nurH
& EundH zur Eingabe der Messwerte Angaben loschen

Abb. 21: Startfenster des Messmoduls zur Eingabe der Messgerétedaten
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Hermann-Léns-Wea 17

Datei Datenblatt Messgerdt Info UKW Info Hilfe

Zunachst Band fir die Messung auswahlen und Rufzei

Mess-Einheiten

D-22335 Hambura

b

. dann M

Band, Sendeleistung und Antenne wahrend der Messung

E-Feld |DLOEMY |Dipol
@ V/m AFuBand [MHz] Messleistung [w] AFu-Band
" dBV/m] |35 ~| [100 | 80m

Anzeige
(
dBm

H-Feld [v/m] [A/m] E H
MP 01-10 % vom zulassigen Grenzwert ;,r ' N
| Y
C mA/m | MP1 | 176 | o002 [ 52 | 14x% I Y
" dBlA/m] | Mp2 | 258 [ o.om e e
 @mam | || MP3 [ 06 | 006 2% [ #z2x%
] MP 4 l 19 ] 0.07 l 6% I 9% Personenschutz Grenzwerte
gt : 5 PS E [V/m] PS H [A/m]
e [ wps | 15 [ 0015 [ 52z | nxz #5535 [ 0200
| MPs | 033 | o0.006 [ 12 [ &z
 nuE >
-~ . H I MP 7 I 5.7 I 0.2 | 18% [ 141% magliche Senderleistung [W]:
= :” " | MPs | I [ I CW/SSB 50
g
£ [ wmpg | [ | [ AM 132
Mefpunkte | MP10 | [ [ | FM 50
& MP01-10
 MP11-20 % Bretza " K764 " F(modPers)=1 v Messunsichereheit 3 dB beriicksichtigen
 MP 21-30 = =
 MPTI-40 Messgerat I Messwerte loschen l Berechnen

Eingabe der Feldstarkemessungen je Messpunkt
Messpunkt E(mess) H(mess)

Abb. 22: Das Messwertfenster zur Erfassung und Auswertung von Messergebnissen

Tel.: 040-513 222 06

Ehrhart Siedowski
e-mail: DF3XZ@darc.de

Durch Klick auf den Button ,zur Eingabe der
Messwerte“ oder auf den Menieintrag
.Messwerte” in der oberen Meniileiste ge-
langt man auf die Seite zur Dateneingabe.
Die Eingabe des Rufzeichens dient in Ver-
bindung mit dem Afu-Band und den ersten
funf Zeichen des Antennennamens zur Ge-
nerierung eines Dateinamens zum Spei-
o\ chern der Daten.

Dateneingabefelder sind weil3, Da-
tenausgaben blau oder grin.

In der Auswahl ,Afu-Band“ wird das Band
fir die Messergebnisse ausgewahlt. In
.Messleistung“ist 100 W Sendeleistung vor-
gegeben. Hier muss unbedingt die fir die
Messung benutzte Tragerleistung (CW-Ab-
stimmung) eingetragen werden. Es emp-
fiehlt sich Ubrigens, die Messungen mit rela-
tiv hoher Leistung vorzunehmen, um nichtin
der Nahe des Eigenrauschens des Messge-
rates zu operieren, sondern eindeutige
Feldstarkemesswerte zu bekommen.

Eine Anderung des Wertes der Messleis-
tung rechnet keinesfalls Sicherheitsab-
stande um.

Um Missverstandnissen vorzubeugen: Die Messleistung ist diejenige Leistung, bei der die Messungen durchgefiihrt wur-
den. Eine Anderung hat lediglich Auswirkungen auf die drei Ausgabefelder ,CW/SSB*, ,AM* und ,FM* rechts unten. Die
eingetragenen Messwerte beziehen sich ja auf Messungen bei der eingetragenen Sendeleistung. Wenn man also eintragt,
dass die Sendeleistung 100 Watt betrug fur die angegebenen Messwerte, und anschlieRend behauptet die Messergeb-
nisse waren bei 500 Watt Sendeleistung entstanden, dann &ndern sich unten lediglich die mdglichen Leistungen. Und

selbstversténdlich sind alle eingetragenen Angaben dann falsch.

Wenn man also z.B. bei einem Messpunkt eintrdgt, dass 10 V/m bei 100 Watt
Sendeleistung gemessen wurden - dann stimmt das naturlich nicht fir 500 Watt
Sendeleistung - da misste dann alles neu gemessen werden. Aber im Ausgabe-
bereich unten &ndert das natiirlich die Situation drastisch: Wenn ein Messwert bei
100 Watt entstanden ist, hat man nattrlich weniger (Abstands-) Reserven, als
wenn derselbe Messwert bei 500 Watt entstanden ist.

Die Messwerte durfen in diesem Formblatt durch die Angabe der Sendeleistung
nicht entsprechend angepasst oder auf die ge&nderte Leistung umgerechnet wer-
den, denn es sind Messwerte, die bei der eingetragenen Sendeleistung gemes-
sen wurden - und die dirfen nachher auf keinen Fall einfach umgerechnet werden
- dann waren es keine Messwerte mehr!

Die vorgegebenen Bezeichnungen fiir die Messpunkte kénnen bei Bedarf geén-
dert werden. Nach Eingabe aller Messwerte fur das gewahlte Band klickt man auf
die Schaltflache ,Berechnen®.

Die blau hinterlegten Felder ,E“ und ,H rechts geben dann in Prozent an, wie
hoch das Messergebnis fur jeden Messpunkt ausfallt, bezogen auf 100% der még-
lichen Sendeleistung zur Einhaltung der Grenzwerte.

Zur Kompensation von eventuellen Messunsicherheiten ist es maglich,

E H
% wom zuldssigen Grenzwert
| R
[8x [ 8z
[2= [ a2z
6% [ ®% | olEwmmi ps i
s [

18% 141 % magliche Senderleistung [W:
e — CW/SSB 50
= — AM 132
T | m =

us)=1 [V Messunsichereheit 3 dB beriicksichtigeré

Cinon,,
chen Berechnen =

Abb. 23: Berticksichtigung von 3 dB Messun-
sicherheit. Vergleiche Bild 22

/2 die Checkbox ,Messunsicherheit 3 dB berlicksichtigen“ zu aktivieren. Dadurch andern sich die Werte der Pro-

LN

zentangaben vom zuldssigen Grenzwert, sowie die Angabe der maximal mdglichen Senderleistung zur Einhaltung

der Grenzwerte an allen Messpunkten in den der Ausgabefeldern ,CW/SSB*, ,AM* und ,FM* rechts unten. (Siehe

Abb. 22 und Abb. 23)

In den unteren griin, bzw. gelb hinterlegten Feldern erscheint abhéngig von der Modulationsart, die maximal mdgliche
Sendeleistung zur Einhaltung der Grenzwerte fiir alle Messpunkte. Das kdnnten durchaus auch mal mehr als die erlaubte
Sendeleistung von 750 Watt sein. Damit aber niemand auf die Idee kommt, er diirfe z.B. mehrere Kilowatt Sendeleistung

Kurzbeschreibung Watt32 v 4.3
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machen, weil er laut Berechnung dann immer noch die Grenzwerte einhalt, wird dann nicht der tatsachliche Wert angezeigt,

sondern ,> 750"

Die erfassten Daten kdnnen gespeichert und wieder geladen werden. AuBerdem kann man das Messblatt auch ausdru-

cken.

Gemeinsamer Betrieb

Wenn bei einer ortsfesten Amateurfunkanlage mehrere Antennen gleichzeitig betrieben werden, sind bei einer rechneri-
schen Betrachtung fur die einzelnen Antennen die jeweiligen systembezogenen Sicherheitsabstande zu ermitteln. Wer-
den Uber eine Antenne mehrere Konfigurationen gleichzeitig betrieben, so sind auch fur jede dieser Konfigurationen die
systembezogenen Sicherheitsabstande zu ermitteln.

Die systembezogenen Sicherheitsabstande fir alle Konfigurationen bis 10 MHz Betriebsfrequenz sind zur Berticksichti-
gung von Spitzenwerteffekten linear zu addieren, Konfigurationen oberhalb 10 MHz werden dabei nicht beriicksichtigt.
Die systembezogenen Sicherheitsabstande fiir alle Konfigurationen oberhalb 100 kHz sind zur Bertcksichtigung thermi-
scher Effekte quadratisch zu addieren, dabei sind auch die Konfigurationen bis 10 MHz zu bertcksichtigen.

Falls Konfigurationen unterhalb und | gg Watt32 v4.227 - Datenblatt: Testdat | x |
Oberhalb Vo_n 10 MHZ betrleben wer- Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb Messwerte Zusatzprogramme  Hilfe
den, ist der jeweils gro3te standortbe- e
zogene Sicherheitsabstand mafge- B 2 3] 4] 5] s] A 8 c D £ F o
bend. 4 AFuBand [MHz] 28 24 | 21 | 18 | 14 [ 7 [ 14
Diesen Vorgaben der BNeizA kann 1 Antenne | Yagi /]l &GP | GP | &P | GP | GP | Collinear
mit Watt32 entsprochen werden 2 Montagehihe der Antenne [m] |12 [ 12 |12 |12 | 12 |12
' 3 Hauptstrahlrichtung [Grad] I ND | ND I ND I ND [ ND | ND
Um den Sicherheitsabstand mehrerer 5 Senderleistung PEP [w/] [100 [ 100 [ 100 [ 100 | 100 [ 100
gleichzeitig betriebener Sender zu er- & Sendeart Modulationsart] [A1A7203E [A1AZ3E [AT1AZZE [A1AZ3E [ATAZN3E [A1AZZE
mitteln, markiert man im berechneten 8 Antennengewinn [dBi] [ 163 [ 138 [ 13 [ 118 [ o011 [ 65
Datenblatt die fir gemeinsamen Be- 9 Kabelverluste [dB] I [ 102 | o095 | o083 | o077 | o054 | 099
trieb vorgesehenen Konfigurationen. 10 Winkeldsmpfung [d8] [ 425 [ ooo [ ooo [ ooo [ ooo [ ooo [ 050
Es konnen bis zu vier Konfigurationen 12 Abstand Personensc! | 304 | 210 | 2068 | 206 | 205 | 160 | 348
ausgewahlt werden. Die kdnnen tber 3ol Sicheivetssteta I [ [ [ [ [ [
alle ausgefillten Datenblatter verteilt Gemeinsamer Betrieb 5 @ r r r r [ @
sein. Info Tl — &
. ) - ) 7 Faktor FlmodPer: | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 100 | 100
Dann klickt man im Mend a‘{f den Ein- 11 Faktor F(B): [100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00
trag ,Gemeinsamer Betrieb®, um das Eg (Personen [“2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 3265 | 28.00
Modul zu starten. Strahlungs! | 64417 [ 11508 [ 11041 [ 11143 [ 10990 | 9057 | 355.63
Watt32 - Gemeinsamer Betrieb mehrerer Sender | 7838 | 7907 | 8035 | e147 | 8375 | 883 | 7962
Datei Info Hilfe - 1 el Collinear - 144 MHz Vert. 7 m Aircell 7 Kopieren in Alle Blatter
Dateniibernahme aus dem bereits berechneten Datenblatt Spalte G berechnen
Daten aus aklivierten Spalten im Datenblatt Abstand
Warhandener . .. . . .
Sende Sicherheitsabstand [m] Abb. 24: Datenblatt mit 2 aktivierten Spalten fiir gemeinsamen Betrieb
Datenblatt  AFu-Band Leistung irl;elchréeier] P
Spalte [MHz] stand [m] . . . .
i 3,04 Der hier angezeigte vorhandene Sicherheitsabstand wurde
[A7 [Tz [0 [3m Aot als gréRter errechneter Sicherheitsabstand der beteiligten
g : 144 : gLt : i Sicherheitsabstand [m] Konfigurationen tlbernommen.
— | | 4,62 Im unteren Fenster wird der einzuhaltende Sicherheitsab-

Regler zur manuellen &npassung der Sendeleistungen

Datenblatt max. ™ Kopplung der Scrollbars
Spalte  Sendeleistung
[a~ 100 kil
[ 100 R
| E
I [

Die Daten werden beim Start aus dem Datenblatt Uibermommen. Nach Anderungen im
Datenblatt dort " Gemeinsamer Betrieb" emeut aufrufen, bzw. hier den Button
"Geanderte Daten berechnen' driicken. "Kopplung der Scrollbars” reduziert alle
Sendeleistungen prozentual. Altemativ die Schieberegler je Band soweit reduzieren, bis
der bendtigte Sicherheitsabstand kleiner oder gleich dem vorhandenen

~

stand fur gleichzeitigen Betrieb der beteiligten Konfiguratio-
nen angezeigt. Der muss innerhalb meines kontrollierbaren
Bereichs liegen! Das Feld ist rot hinterlegt, wenn der vorhan-
dene Sicherheitsabstand kleiner ist, als der benétigte Sicher-
heitsabstand (also eigentlich immer, weil der vorhandene Si-
cherheitsabstand aus dem Datenblatt tbernommen wurde).

Der Grenzwert wird eingehalten, wenn der tatséachlich vorhan-
dene Sicherheitsabstand laut Lageplan groRer oder gleich
dem bendtigten Sicherheitsabstand ist.

Falls der bendtigte Sicherheitsabstand groRer ist, als der kon-
trollierbare Bereich, dann muss entweder bei einer oder bei
allen beteiligten Konfigurationen die Sendeleistung verringert
werden. Im Modul ,Gemeinsamer Betrieb” lasst sich die Sen-

derleistung mit den Scrollbars fiir jede Spalte getrennt oder fir alle Spalten prozentual gemeinsam regeln.

Kurzbeschreibun
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In diesem Fall ist es nicht hilfreich, in Zeile 13 den vorhandenen Sicherheitsabstand einzutragen, weil dadurch

angezeigte bendtigte Sicherheitsabstand ja automatisch erhoht.

“—— pen.

Berechnung nach Prof. Wiesbeck

Das Programm kann auch eine Nahfeldsimulation gemafR Wiesbeck-Studie
durchftihren, um Sicherheitsabstande auch im reaktiven Nahfeld zu berech-

nen. Das Optionsregister ,Wiesbeck” kann durch Klick auf die Wiesbeck Re- [ wa ] sendemt ] Ko Qo
. L. . . . . Winkel ‘Wiesbeck ] User
gisterkarte gedffnet werden oder wie bei der Zusammenarbeit mit den ande- T M
. . . . . Ig Nahfeld nacl lesbect
ren Optionsfenstern, durch Klick in eine Zelle der Zeilen 12. Wiesbeck Antenne Berechnung mit folgenden Parametem
" Dipol Band [MHz] 28
Die Daten werden aus einer bereits berechneten Datenblattspalte ibernom- © verkiizter Dipol Antennenhthe iber Gund | 12
men durch Klick auf den Spaltenkopf der zu berechnenden Spalte. Wenn in © Inveted Direclivy Spalte A 315
der Datenblattspalte bereits eine Antenne aus der Wiesbeck Studie verwen- s Dk etm LT
det wird, ist diese auch automatisch ausgewahlt und die Berechnung kann S :":ef?e"““’"”“““” :::
. . . “ . odulation
durch Klick auf die Schaltflache ,Berechnen“ durchgefiihrt werden. oad Wishonk EIFP TS
Ansonsten muss man eine zur vorhandenen Antenne passende Wiesbeck  AM Loop1.7m prt. Eigangaistung ] [ 5337
Antenne aUSWahlen. " AMA Loop 3.4m Sicherheitsfaktor FSi 1.4
" FB53 = =
Wenn in der Wiesbeck Studie fiir eine Antenne oder | Anemeisschen & FBD0SS 3?“‘:"’;‘“"“““
. . . . » 2 PS iesbecl 3.64
Frequenz keine Daten vorhanden sind, erscheint ein . e, A Bschen o e

Wiesbeck Antenne
wahlen

entsprechender Hinweis und es werden natirlich auch
keine Abstande berechnet, solange keine Wiesbeck
Antenne ausgewahlt wurde.. i |

reaktives

Bitte nicht bei mir oder beim DARC nachfragen, welche denn da in Frage
kommt, sondern bei der Bundesnetzagentur (ehemals RegTP).

Info

automatisch die mogliche Senderleistung soweit erhdht wird, dass der eingegebene Abstand bei der daraus er-
% rechneten Senderleistung gerade noch eingehalten wird. Dadurch wiirde der im Modul ,Gemeinsamer Betrieb

«

Die Benutzung des Moduls ist nur sinnvoll, wenn sich die Speisepunkte der beteiligten Antennen am gleichen
Standort befinden, oder wenn sich zumindest die Sicherheitsabstande der beteiligten Konfigurationen tberlap-

reaktives Nahfeld bis [m]

Im Feld ,Directivity Spalte x“ wird der Antennengewinn der Antenne in der im  Abb. 25: Das Wiesbeck Modul

[ 17

Datenblatt aktiven Spalte angezeigt. ,Directivity Wiesbeck Ant.“ Zeigt den An-

tennengewinn der ausgewahlten Wiesbeck Antenne. Im Feld ,Abweichende Directivity“ wird der Gewinn der gewahlten
Antenne (nicht der Wiesbeck Antenne) automatisch tibernommen und es kann ggfs. ein abweichender Wert eingegeben
werden.

Im Wiesbeck Register werden Ubersichtlich die mit Watt berechneten Fernfeldabsténde den Wiesbeck Abstanden gegen-
Ubergestellt und zusatzlich der Nahfeldbereich angezeigt. Wenn eine Datenblattspalte nicht mit Wiesbeck berechnet wer-
den soll, muss im Wiesbeck Register ,Antenne I6schen” aktiviert werden. ,Alle Blatter berechnen® berechnet alle Spalten
ohne aktive Wiesbeckantenne mit Fernfeldformeln.

Wenn Wiesbeck Abstande berechnet wurden kann man diese ins Datenblatt ibernehmen. Diese Werte werden dort dann
durch ein Sternchen hinter dem errechneten Sicherheitsabstand in der Zeile 12 und Strahlungsleistung max. EIRP ge-
kennzeichnet, auch im Ausdruck der Datenblatter.

Kurzbeschreibung Watt32 v 4.3 -16 -
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Feld32 - Das Messwertfenster von DLOKCE

H Feld32 v2.0.1 © 2002-2013 Thilo Kootz DLOKCE : Auswertung von Fel... =

Datei Einstellungen Utils Messpunkte Messgerdt Gleichzeitiger Betriecb  Hilfe

Band und Sendeleistung wahrend der Messung Mode- und Intervall-Faktor

Hame [5aizName Mode[BNetzt ~| Rx/Tx[tans |

Messleistung [w] {100 Satznamen ubernehmen CW/SSE AM M
AFU-Band |40m v | Messwersatz|Satz1 ~|| | [T 050 | IGET) | 050

Einheiten Auswertung Personenschutz-Grenzwerte Sicherheitszuschlag

E [Vrm = ; 2 “’;‘”‘ E-Feld [ 3265V/m ™ Aktiv Info

nur
H |a/m v ohuH H-Feld | 0103 A/m Sich.-Zuschlag 0de

Eingabe der Messwerte je Messpunkt Ausgabe und Auswertung

% vom jeweiligen Grenzwert Hier werden die maximal

E-Feld HFeld (100% = Grenzwert erreicht) moglichen Leistungen
ausgegeben, die aufgrund
MPunkte IV/m |A4’m I E/Egrenz | H/Hgrenz | der Messung bei maximaler
MP 1 28,0 0,0730 86% Mm% Ausschipfung der
MP 2 746 0,120 23% 17% Grenzwerte angenommen
MP 3 220 00780 7% % gerden Konoer.
MP 4 E-Feld | 136w
MP 5 HFeld [ 73w
MP &
MP7 Minimum (EH) 73w
MP 8 Auswirkung des
MP9 Mode-/Intervallfaktors
MP 10
CW/SSB | 147w
AM | 386w
FM | 147w

Abb. 26: Das Messwertfenster Feld32 von DL9KCE, Thilo

Der Mentpunkt ,Messgerat” 6ffnet ein Fenster zur Auswahl eines
Messgerates, sowie zur Dateneingabe von Seriennummer, letzte
Kalibrierung, Datum, Rufzeichen etc., sowie ein zusatzliches Feld
fur Notizen.

Der Menilpunkt ,Gleichzeitiger Betrieb® 6ffnet ein Fenster zur Er-
mittlung der zuldssigen Sendeleistung bei gleichzeitigem Betrieb
mehrerer Konfigurationen.

Um mit diesem Modul sinnvoll arbeiten zu kénnen, missen min-
destens zwei Messsétze eingetragen sein. Die gleichzeitig zu be-
treibenden Konfigurationen werden im oberen Fenster ausgewahit
und anschlie3end auf ,Leistung anpassen,, geklickt.

Links unten, im Bereich ,Leistung*, wird ausgewiesen, mit welcher
Leistung ,Pneu” [auf den ausgewahlten Konfigurationen unter

Einhaltung der Grenzwerte gesendet werden darf.

Im Menipunkt Messpunkte lassen sich weitere Messpunkte hinzu-
fugen oder entfernen. AuRerdem lassen sie sich automatisch um-
benennen.

Mit diesem Modul kann auch unabhangig von Watt gearbeitet wer-
den, indem man Feld32.exe startet.

.2 040-513 222 06

Ehrhart Siedowski
e-mail: DF3XZ@darc.de

P

Zunéchst wird auch hier ein Name oder Rufzei-
chen eingetragen, auBerdem Messleistung und
Afu-Band. Dann werden die physikalischen Ein-
heiten fur die Dateneingabe gewahlt. Im Bei-
spiel links V/m und A/m. Zusatzlich wird ausge-
wabhlt, ob E- und H-Feld, nur im E- Feld oder nur
H-Feld gemessen wurden.

Nun kann man mit der Eingabe der Messwerte
beginnen. Beim Verlassen eines Feldes wird
sofort die entsprechende Zeile berechnet und
die gemittelten Werte aller Messpunkte werden
im unteren Datenteil ausgegeben. Dort lasst
sich dann ablesen, welche Sendeleistung bezo-
gen auf die jeweilige Betriebsart maximal zulés-
sig ist, um die Grenzwerte einzuhalten. Ganz
rechts unten wird die maximal zulassige Sende-
leistung je Betriebsart, gemittelt Uber alle Mess-
punkte angezeigt. Im nebenstehenden Beispiel
CW/SSB 147 Watt, AM 386 Watt und FM 147

Waitt.

Zusatzlich werden viele nitzliche Informationen
auf dem Datenblatt angezeigt wie Spitzenspan-
nungen, Grenzwerte, Betriebsartfaktor etc.

A Gleichzeitiger Betrieb mehrerer Sender 2 e “
Datei Hilfe
Am gemeinsamen Betrieb beteiligte Messatze
Satz Band P(mess]  Plrech] Satzbezeichnung
D Satz 1 40m 100W 100W SatzName
D Satz 2 MW 100W 100W SatzName
D Satz 3 160m 100W 100W SatzName
D Satz 4 80m 100W 100W SatzName
Alle Auswahlen | Alle Loschen | HSM-Betriebsart m
Plrech] || 2l
Hier werden die Bedingungen fiir die einzelnen Messpunkte gepriift un angezeigt
Bedingungen fiir den Personenschutz fur HSM
Mpunkte [Ps 1 [ps 2 [ps 3 [psa  [msma  [a
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 6 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 7 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP & 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MP 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% v
Ausgabe des kritischten Messpunktes und der kritischten Bedingung
Max Wert  |70,0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
beiMpkt  [[MP4 [MP4 [MP4 [MP4 [MP4
Abb. 27: Gemeinsamer Betrieb bei Feldstarkemessungen
-17 -
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