Ablauf der Erstellung einer
Anzeige gemal} § 9 BEMFV
mit den Programmen Watt32
von DF3XZ und Wattwachter

von der BNetzA

Autor dieses Vortrages ist Fritz Markert —- DM2BLE
aus dem OV Y19 des DARC.
Er ist Jahrgang 1938 und lizensierter Funkamateur seit 1968






Gesetzesmundlage fir die Abgabe der Anzeige 15t die Verordnung tiber das
Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer Felder (BEMFV) vom 20.8.2002
und die Anderungen aus dem Bundesgesetzblatt 2013 Teil Nr. 50 vom 21.8.2013.

Kurz zusammengefasst heibt dies, dass fiir uns nur noch die bishenigen Personen-
schutzerenzwerte gelten. Die Herzschrittmachergrenzwerte haben sich so verdndert, dass sie
fiir unsere Selbsterklirungen mcht mehr angewendet werden,

Damut gelten nur noch die Personenschutzerenzwerte.



§ 150
Ordnungswidrigkeiten

Ordmngswidrig im Sinne des § 17 Absatz | Nummer 7 des Gesetzes tber Funkanlagen und Tele-
Kommmnkationsendetnrichtungen handel, wer vorsétzlich oder fahlasstg entgegen § 4 Absatz 1 Satz
1, anch in Verbindung mit Satz 2, entgegen § § Absatz 2 Satz 2 oder enfgegen § 5 Absatz 3 Satz
eine ortsfeste Funkanlage befreibt.” '
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Blockschaltbild fiir die Berechnung mit dem Programm Watt

Max Mustermann
hMustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Blockschaltbild DL9XYZ

1. UKW X200
FXTO56

TO2m TRAPA R Il Il TN
200WWatt fm Schalter ] TN FX217
750 Wiatt o zsh 05dB Il TN
2.KW

FB33
TRYPA PL PL PL FL G5RV
Schatter PL %L Vertikal 8m (10-20mj

05dB PL TPL

Die griinen Texte dienen nur zur Information innerhalb dieser Ausfithrungen.
Wenn es fiir die zwischengeschalteten Gerate keine Verlustangaben gibt, dann 0,5 dB

Steckerveriuste: Ty PL H
LW 0,2 dB 0,1 dB
3. Verluste KW 0,1 dB 0,05 dB
in B X200 Fr7OSE Fr217 FBE33S GERY werikal
werbinder 0,5 05 0,5 05 0,5 0,5
Gerdte 0.4 0.4 0,4 0.4 0,4 0.4
Sumime 0,5 0,9 0.9 0,9 0.9 0,9
Kabel 20m Airc.T | 20m Airc.7 | 18m Airc.7 [16m RG213 | 35m RG213 [32m RG213

4. Amtennenstandorte

Antenne Hihe Ober nutzbare |Abstand zur] Hypoten.= Winkel
rund Hahe Grenze krit. WWeg Grac
il 2 <] 4 5 5]

LikwW-GP 16 75 u] T.50 90,0
FOom-"agi 15 &5 0 6,50 90,0 Bioom 3 9m
2m-Y agi 14 55 1] 5,50 [0,0 Boorm 3,5m
K -Beam 13 4.5 1] 4,50 90,0 Boom 4m
FERY (1) =] ) u] 5,00 90,0

SR (20 o] ) 5 T.81 398

GERY (3] El 2 3 3,61 33,7

“ertikal 4 1 3 3,16 18,4

Eine Hahfeldberechnung wird immer dann erforderlich, wenn der kontrollierbare Bereich
{Hypotenuse Spalte 5 Tabelle 4) innerhalbh des reaktiven Hahfeldes liegt.
Das reaktive Hahfeld errechnet sich aus 300 : Freq.{MHz) X 0,15% und dies entspricht fiir die Bander {m):

10m 1,70 30m 4,72
12m 1,92 40m 6,81
15m 2,27 80m 13.63
17m 2,64 160m 25,78
20m 3.41

Der Funkamteur wohnt in einem 2-Familienhaus im ErdgeschoB.

Der Fremdmieter wohnt im ObergeschoB

Der Dachboden ist begehbar von dem Fremdmieter.

Der Dachboden ist trotzdem kontrollierbarer Bereich, da er durch Bewegungsmelder
durch den Funkamateur kontolliert wird.



Das reaktive Nahfeld

Das reaktive Nahfeld errechnet sich aus
300 x 0,159 : Frequenz (MHz)
und dies entspricht fur die Bander in m:

10m 1,70 30m 4,72

12m 1,92 40m 6,81

15m 2,27 80m 13,63

17 m 2,64 160m 23,78

20m 3.41




Blockschaltbild fir die Berechnung mit dem Programm Watt
Wax Mustermann

Mustermannstr. 1

09999 Musterstadt

Blockschaltbild DL9XYZ

1. UKW X200
FXT056
T0i2m TRAPL |N I I TN
200att fm Schalter I M FX217
750 Watt o ssh 0,5dB 1 TN
2.KW
FB33
TRHPA PL FL PL PL GSRV
750 vWiEtt Schatter PL L Vertikal 3m (10-20m)
0,5dB PL L
Die griinen Texte dienen nur zur Information innerhalb dieser Ausfithrungen.
Wenn es fiir die zwischengeschalteten Geriite keine Verlustangaben gibt, dann 0,5 dB
Steckerverluste: Typ PL H
UKW 0,2 dB 0,1 dB

3. Verluste KW 0,1 dB 0,05 dB

in B w200 Fr7056 Fr217 FB33 GERY “ertikal

"erhinder 05 05 05 05 05 05
Gerdte 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4
Summe 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Kabel 20m Airc.T [20m Airc.T [18m Airc.7 |[16m RG213|35m RG213 |32m RG213

4. Antennenstandorte

Arntenne Hihe dber | nutzbare |Sbstand zur] Hypoten.= ‘Winkel
Grund Hihe Grenze krit. Yen Grad
1 2 3 4 5 [

KGR 15 75 i 7,50 90,0
7F0cm-Y agi 15 65 1] 6,50 0,0 Bioom 3,9m
2m-Y ai 14 55 1] 5,50 0,0 Bioom 3,5m
K\y-Beam 13 45 0 4,50 0,0 Boom 4m
GERY (1) 5 5 i 5,00 90,0

GERY (2) 5 5 5 7,81 396

GERY (3) 5 2 3 3,61 33,7

“/ertikal 4 1 3 3,16 18,4

Eine Nahfeldberechnung wird immer dann erforderlich, wenn der kontrollierbare Bereich
{Hypotenuse Spalte 5 Tabelle 4) innerhalb des reaktiven Hahfeldes liegt.
Das reaktive Hahfeld errechnet sich aus 300 : Freq.{MHz) X 0,15% und dies entspricht fiir die Bander {m):

10m 1.70 30m 4,72
12m 1,92 40m 6,81
15m 2,27 80m 13.63
17m 2,64 160m 25,78
20m 341

Der Funkamteur wohnt in einem 2-Familienhaus im Erdgeschobf.

Der Fremdmieter wohnt im ObergeschoB

Der Dachboden ist begehbar von dem Fremdmieter.

Der Dachboden ist trotzdem kontrollierbarer Bereich, da er durch Bewegungsmelder
durch den Funkamateur kontolliert wird.



Formel zur Berechnung der Hypotenuse

a=Db*4+ ¢

Formel zur Winkelberechnung

=GRAD(ARCSIN((nutzbare Hohe/Hypotenuse)))

Hypotenuse = Spalte 5 der Tabelle 4
nutzbare des Blockschaltbildes
Héhe b
(Spalte 3
Tabelle 4 4§

Blockschaltbild) ¢ = Spalte 4 Tabelle 4



Der Beam ist zwar 12m Uber Grund, aber durch das Nachbarhaus ist die
hutzbare Héhe zur Ermittlung des kontrollierbaren Bereiches nur 3m.
kontrollierbarer Bereich = Wurzel (5*+ 3%) =5,83m

Beam '
3m nutzbare
Héhe
—
5m
4
Nachbarhause
12m
Uber Grund

3m Sicherheitshohe

auBRerhalb des eigenen

(Grundstiickes




Max Mustermann om 2m  4m  6m  8m  10m Seite 4von ...
Mustermannstr.1 \ | | | \ | Datum :

09999 Musterstadt CTTTTTIT T

Dfaufﬁichf DL9XYZ zur Vorbereitung der Berechnung mit den Programmen Watt32 und Wattwachter

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien = Gelb = komtrollierbarer : *
des eigenen Grundstiickes standortbezogener  |Bereich Wohnhaus |
zihtt zum kortrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand I

: 3.5m

I{W-E!eam{ "\
3m
+——»

Gm
\»_u,/ 21m

Eigener Garten

I
!
I

J&u UkMY-GGP : -
I

11m

F

-------- Vertikal 10-20m




[~] Watt32 - Optionen:
Datei  Optionen  Winkel  Info  Hilfe

[ Wwhink.el T Wiesbeck T |lzer ]
Watt T Sendeart T K.abel T Antenne

EMYU Berechnung mit W att
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Vortrag-2013. dat

Diatei  Optionen Datenblatt  Formulare Summierung Messwerke  Zusatzprogramme Hilfe
~Blatt 1

2| 3| a] 5] s] A B C D E F G |
4 AFu-Band [MHz] | 43 | 145 | 435 | 145 | 28 | 21 | 14

1 Antenne | Collinear | Collinear | Y agi I Yagi | Yagi | Y agi | Y agi

2 Mortagehihe der Arternefm] | 16 | 16 | 15 | 15 | 13 | 13 | 13

3 Hauptstrahliichtung [Grad] [ "wp | WD | ND [ wp | WD | ND | ND ‘
5 Senderlsistung PEP [w] | 200 | 200 | 70 | 750 | 150 | 175 | 225

E Sendeart [Modulationsart] | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE ‘
8 Antennengewinn [dBi] | g | 6 | 1735 | 1294 | a1 | 861 | 74

5 Kabelverluste [dB] | 379 | 242 | 319 | 18 | 142 | 134 | 1.2 ‘
10 Winkeldampfung [dB] [ ooo | 000 [ oo0 [ ooo [ ooo [ ooo [ o000

12 Abstand Personenschutz || 312 | 295 | 1893 | 1363 | 410 | 423 | 4.2

13 vorh. Sicherheitzabstand | | | | | | |

Gemeinzamer Betrieb Spalten: r r I r r I r
~Info 1

7 Faktor FlmodPers) | 1.0 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00 | 1,00

11 Faktor F(BY: | o050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050

E g [Persanenschutz] [/m] | 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 2800 | 28,00
Strahlungsleistung max. EIRP /] | 527,27 | 456,07 |19546,15 | 970647 | 879,21 | 93334 | 927.22
Antenneneingangsleistung [w] | 8357 | 11456 | 35980 | 49324 | 10817 | 12854 | 168.34




[~ Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt: VYortrag-2013.dat

Datei  Optionen  Datenblatt Formolare  Summistung Messwerke Hilfe
Blatt 2

1 ||:| 3 4 | 5| E| H | J K L M N

4 AFu-Band [MHz] | 28 | 249 | 22 | 181 | 142 | 101 | 7.1

1 Antenne | GO-ww | GB-wWwW | Gh-wWWwW | G5-wWwW | GE-wWwW | G5 | G5-wWWw
2 Montagehihe der &ntenne [m] | | 8 | 8 | B I | B | B | 8

3 Hauptstrahlichtung [Grad] | ND | ND | ND | ND | ND | HD | ND
5 Senderleistung PEP [w] | 350 | 300 | 325 | 400 | 425 | 140 | 150
E Sendeart [Modulationsart) | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE
8 Antennengewinn [dBi] | 468 | 51 | 474 | 379 | 341 | 319 | 276
9 Kabekverluste [dB) | 203 | 19 | 18 | 179 | 169 | 156 | 1.45
10 Wirkelddmphuna [dB] [ o000 | 000 [ ooo [ ooo | 000 [ ooo [ 000
12 Abstand Personenschutz | 351 | 344 | 347 | 348 | 348 | 349 | 3.61-
13 varh. Sicherheitzabstand | | | | | | |
Gemeinzamer Betrieb Spalten: B B B B | B B
Tylix] 2

7 Faktor FimodPers): ' 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00
11 Faktor FIB]: | o0 | 0% | 050 | 050 | 050 | 050 | 050
Eg [Personenschutz) [¥/m] | 28,00 | 2800 | 2800 | 2800 | 28.00 | 2800 | 3242
Strahlungsleistungmax. EIRP[w] | 644,27 | 61819 | 630,79 | 63396 | 631.52 | 203.76= | 202.81-
Antenneneingangsleistung [w] | 21931 | 191.04 | 211,78 | 26489 | 28800 | 97.75 | 107.42




[~| Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt: Vortrag-2013.dat

Datei Optionen  Datenblatt  Formulare  Summierung Messwerke Hilfe
Blatt 3
1| 2/ [@ 4| 5| 8] 0 P Q R 5 T
4 AFu-Band [MHz] | 365 | =28 | 249 | 22z | 181 | 142 |
1 Antenne | G5-ww | Winkler | Winkler | Winkler | Winkler | Winkler |
2 Montagehihe der Antenne [m] | | 8 |4 |4 |4 |4 |4 |
3 Hauptstrahliichtung [Grad] ' Wb [ o [ M0 [ o [ WD | mD |
5 Senderlsiztung PEP [w] | 175 | 400 | 425 | 450 | 450 | s0 |
E Sendeart (Modulationsart) | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE |
A Antennengewinm [dBi] | 198 | 261 | 2#1 | 197 | 192 | 198 |
9 Kabelverluste [dR] | 128 | 194 | 187 | 178 | 1.1 | 182 |
10 ‘inkelddmpfung [dB] | 0,00 [ oo0 [ ooo [ oo0 [ ooo [ ooo [
12 Abstand Personenschutz | | 355 | 299 | 303 | 300 | 300 | 289 |
13 vorh. Sicherheitzabstand | | | | | | |_
Gemeinzamer Betrieb Spalten: [ | B [ | B
Info 3
7 Faktor FlmodPers) ' 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |
11 Faktor FIB): | o50 | o050 | 050 | 050 | 050 | 050 |
Eg [Persanenschutz] [¥/m] | 4463 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 |
Strahlungsleistung maw, EIRF[w] || 2065.61= | 466.72 | 48127 | 470012 | #7229 | 54320 |
Artenneneingangsleistung W] | 130,33 | 25589 | 27631 | 29868 | 30354 | 3443 |



1.5 Zulassiger Leistungsabschlag bei Personenschutzgrenzwerten

Die Personenschutzgrenzwerte sind dann eingehalten, wenn der Effektivwert der Feldstarke
quadratisch gemittelt iber einen "6-Minuten-Zeitabschnitt” den Grenzwert nicht iberschrei-

tet.

Daher kann nach der folgenden Formel ein Korrekturfaktor F, ermittelt werden:

= Gesamtsendezeit innerhalb eines "6 — Minuten — Zeitabschnitts”
6 Minuten

Fg

Wird ein Faktor F, beriicksichtigt, so ist zu beachten, dass die Bedingungen, die zur Festle-
gung des Faktors fuhrten, bei allen Sendeaktivitaten eingehalten werden.

Beispiel:
Frequenz: 1,815 MHz
Senderleistung: 75 Watt
Gesamtsendezeit innerhalb eines "6-Minuten- 3 Minuten
Zeitabschnitts™:

Bestimmung von F5 :

= Gesamtsendezeit innerhalb eines "6 — Minuten — Zeitabschnitts”
6 Minuten

Fa

3 Min.
F,=
6 Min.
F, =05

Mit dem Faktor F, kann die Leistung korrigiert werden. Dadurch ergibt sich in diesem Bei-
spiel eine firr die Bewertung zugrunde zu legende Leistung von:

P=75W-0>5
P=375W



30.7.1999 Amisblatt der Européischen Gemeinschaften L 199/59

Il

(Nicht verdffentlichungsbediirftige Rechtsakte)

RAT

EMPFEHLUNG DES RATES
vom 12. Juli 1999

zur Begrenzung der Exposition der Bevdlkerung gegeniiber elektromagnetischen Feldern
(0 Hz — 300 GHz)



Von diesen Grofen lassen sich magnetische Flufdichte, Kontaktstrom, elektrische und magnetische Feldstirke und die
Leistungsdichte direkt messen.

. BASISGRENZWERTE UND REFERENZWERTE

Bei der Anwendung der Grenzwerte aufgrund der Bewertung moglicher Auswirkungen auf die Gesundheit elektroma-
gnetischer Felder sollte zwischen Basisgrenzwerten und Referenzwerten unterschieden werden.

Hinweis:

Diese Basisgrenzwerte und Referenzwerte zur Begrenzung der Exposition wurden nach sorgfiltiger Auswertung aller
veriffentlichten wissenschaftlichen Literatur entwickelt. Die bei der Auswertung zugrunde gelegten Kriterien wurden
auf die Uberpriifung der Glaubwiirdigkeit der verschiedenen berichteten Ergebnisse hin ausgelegt; als Grundlage fiir die
vorgeschlagenen Expositionsgrenzwerte wurden nur nachgewiesene Wirkungen herangezogen. Der Nachweis einer

krebsauslosenden Wirkung einer EMF-Langzeitexposition galt als nicht erbracht. Da_jedoch zwischen den Schwellen-

werten fiir akute Wirkungen und den Basisgrenzwerten ein Sicherheitsfaktor von etwa 50 besteht, deckt die vorlie-

gcnﬂc E[]l]}fCHIIJ[]g lﬂl]}llZlE aucn mnghcﬁc EﬂﬂgZleWll‘EllllgCﬂ 11 gCSElH]EL‘H Fl‘CqIJCI'lZIf.IEl‘ClEH an.

Basisgrenzwerte. Direkt auf nachgewiesenen Auswirkungen auf die Gesundheit und biologischen Erwdgungen beruhende
Expositionsgrenzwerte in bezug auf zeitlich verinderliche, elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder
werden als ,Basisgrenzwerte” bezeichnet. Je nach der Feldfrequenz dienen als physikalische Gréfen zur Angabe dieser
Grenzwerte die magnetische Fluldichte (B), die Stromdichte (), die spezifische Energieabsorptionsrate (SAR) und die
Leistungsdichte (S). Magnetische Flufdichte und Leistungsdichte konnen am exponierten Menschen problemlos
gemessen werden.



[~ Watt32 - Optionen:

Datei Ophkionen Wwinkel Info  Hilfe

[ Winkel T Wiesheck T Uzer \|
WS At T Sendeart T K.abel T Antenne
Sendeart
(o W /5S5B O aAbkd A AM ATY [ SATY
£ Fb 4 D-Star £ FM ATV ARTTY / Pactor # Fax

i alle Betriebzarten [unglinzstigster Grenzwert aller b odulationsarten)

Faktor Fur Sendeart - BHNetzA Ff K764
i~ BMetzd entzpricht der BEMPY-anleitung: Cw' und 55B = Faktor 1

(* K764 nach DEE K764: CW und 558 = Faktor 0.5
I T

INFO: DEE K764 Stellungnahme zur Anwendung

Faktor Sendeart Ii
FlrmodFers) Sendeart |

Sende/Empfangs- Zyklus [TX - BX [Minuten]]

" Twb - R0 £ Twd - Bz {7 Tw2 - Red
" Twh- A= f+ Tw3-R=3 £ Twl-R=b
Faktor F[BE] Ii
TedRe-Zekluz
Fernfeldabstande
Erforderlicher Sicherheitzabztand | Hahfeld [m]

Grenzwert der Erzatzfeldstarke Eg [WAm] |




Der DARC ('in Person Thilo Koolz von der technischen Verbandsbetreuung) hatte sich am
18.4.2012 an die Deutsche Kommission Elektrotechnik Elekironik.... kurz DKE gewandt, da
die Festlegungen der Faktoren filr die Sendearten beim Personenschutz so nicht in Ordnung
waren. Es wurden seitens des DARC neue Faktoren mit enlsprechender Begrilndung vor-
geschlagen.

In seiner Sellungnahme vom 13.2.2013 gab es die rot umrandete Antwort. Dies ist hur

der letzte, aber entscheidende Teil des Antworlschreivens.

Yor dem Hintergrund, dass die zurickgezogene Norm DIN YDE 0848-1 (WDE 0848-1) bspw. im
Rahmen der Durchfiuhmning des Standortbescheinigungs- und Anzeigeverfabrens (BEMFY) noch
Armwendung findet, ist das K 764 jedoch der Meinung, dass ein Anwender die von lhnen genannten
Werte anstelle der entsprechenden Tabellerwerte der der DIN YDE 0843-1 (%DE 0845817 2000-03
nutzen bzw. deren Mutzung anerkennen sollte.

Inwieweit die BNelzA dieses anerkennt

Mitfreundlichen Gruen ist nicht bekannt. Der DARC bzw. der
DKE Deutsche Kommission RTA werden sicherlich dies in einem
Elektrotechnik Elektronik Inform ationstec binik Gesprci"c:h mllf dE!F .BNE!E":J. Hﬂ!"ﬂﬂ Hﬂd
im OIN und VDE ] . .

Referat K 764 uns dann informieren.

b

Bretz



Diesen Text hat der Wattautor in sein Programm eingefilgt. Wenn Du den Punt filr den
Fartor filr die Sendeart bei K764 setzt, dann zeigt sich dieser Text. Hier also nochmals mein
Hinweis, dass Du diesen Faxtor nur verwenden solitest, wenn es eine eventuelle Leistungs-
minderung reduziert.

Angepasste Faktoren fiir CW und S5B nach BEMFY oder K764

Die BEMPY wom 21,08,2013 enthalt in Anlage 3 Fiir CW und 558 jeweils 1,0 als Betriesartfaktor, Das ist physikalisch Falsch, denn tatsachlich ist die
! mittlere Leistung ja nur dann gleich der Spitzenleistung, wenn das Sendesignal sich (ber die Zeit nicht dndett {Dausrstrich).

Die 2u Grunde iegends Maorm EN 50413 Ausgabe 2008 wurde zwar bereits 2unickgezogen, ist Fir den Funkamateur jedoch immer noch relevant, da die
BEMFY sie explizit zitiert und in der Anleiung zur BEMPY darauf verweist,

Der DARLC hat sich deshalb im DKE hormengrernium K764 fiir eine Korrekbur eingesetzt, In der EN 50413 Ausgabe 2013 wurde der Fakkor fir 558 und
CW! korrekter Weise auf 0,5 redugiert, Es wird empFohlen, kiinftig sich auf die EN 50413 Ausgabe 2013 2u beziehen und die darin korrigierten Faktoren
(CW59B=0,5) anzuwenden

Es bleibt dem Funkamateur ibetlassen, fiir welche Fakkoren er sich entscheidet, Die Auswahl erfogt stets fiir alle Konfigurationen gemeinsam.

K




[~| Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt:

Yortrag-2013.dat

Datei Optionen  Datenblaktt  Formulare  Summierung Messwerke Hilfe
Blatt 1

W 2| 3] 4| 5] 8] A B C D E F G

4 AFu-Band [MHz] | 435 | 145 | 43% | 145 | 28 | A |14

1 Antenne | Collinear | Collinear | fagi | ragi | ragi | fagi | fagi

2 Mortagehihe der dntenne[m] | 16 | 16 | 1% | 18 | 13 | 13 | 13

3 Hauptstrahichtung [Grad] " wp | ND | ND [ Np | ND | MD | ND

5 Senderleistung PEP [w] ' 20 | 200 | 750 | 750 | 18059 | 198.47 | 256.85

E Sendeart [Modulationsart] | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE ALLE ALLE ALLE

8 Anternengewing [dEi] | g | 6 | 1735 | 1294 | 91 | 861 | 7.4
.ﬁ.nlageIS Eeilnle 6 SenEIdeHEJnrt [Auswahl im SFndE‘%ﬁtPialnqji 2 42 | 319 | 182 | 142 | 1.34 | 1.26

10 Wwinkeldsmpfung [dB] | ooo | 000 [ opoo | o000 | 000 | 000 | O0.00

12 Abstand Personenschutz | 312 | 295 | 1899 | 1363 | 450 | 450 | 450

13 warh. Sicherheitzabstand | | | | | 4.50 | 4 50 | 4 50

Gemeinzamer Betrieb Spalten: | B B | W

Info —1

7 Faktor FlmodPers) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1,00

11 Faktor FB): | o0 | 050 | 050 | 050 | 05 | 050 | 050

Eqg [Personenschutz] [ /m] | 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 2300 | 28.00

Strahlungsleistung max. EIRF[w] | 527,27 | 456,07 |19546.15 | 970647 | 1058,49 | 1058.49 | 1058 49

Antenneneingangsleistung [w] | 8357 | 11456 | 359.80 | 493.24 | 130.22 | 14578 | 19217

Watt32 Userdaten eingelesen aus Yersion: 4001 K.opieren in ?IIME.EEHE.’ ......

Spalte U | herechnen...




Mz Mustermann
Mustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Ergebniszusammenstellung DL9XYZ

Lfd. Band Antenne flod .- kontroll- zulassige |Rechen-
Ir. Art lierbarer maximale | =spalte
Bereich Leistung
ml {m} {Watt) Bem.
u] 1 2 3 4 G 7 =]
1 F0cm Wa200 Alle 7,50 3.2 200 A
2 2 w200 Alle 7,50 200 B
3 F0cm “ag Alle 6,50 18,99 T50 [ X1
4 2 “adgi Alle 5,50 13,58 T50 o] X1
= 10 Beam Alle 4,50 150 E
=1 15 Beam Alle 4,50 4,30 175 F
7 20 Beam Alle 4,50 225 =]
g 10 GERN Alle 3,61 350 H
9 12 GERNY Alle 3,61 300 |
10 15 GERN Alle 3,61 325 Jd
11 17 GERNY Alle 3,61 3.55 400 33
12 20 GERN Alle 3,61 425 L
13 30 GERN Alle 3.61 140 0]
14 40 GERN Alle 3,61 150 ]
15 S0 SERNY Alle 3,61 175 o]
16 10 ettikal Alle 316 400 F
17 12 etikal Alle 316 3.09 425 =]
18 15 ettikal Alle 316 450 R
19 17 etikal Alle 316 450 =
20 20 “ettikal Alle 3,16 50 T

X1 Durch die Berechnung mit Winkeldaten ist die max. zulissige Leistung mdglich
Siehe hierzu Seitenansicht 2
Die Tolcm-Yagi ist die Bezugsantenne fiir die Antennen auf diesem Mast.

Die durchgefithrien Berechnungen beinhalten auch die digitalen Modulationsarten.
Die hinterlegten Felder kennzeichnen den standortbezogenen Sicher-
heitsabstand fir das jeweilige Antennensystem.

Die hinterlegten Felder zeigen die notwendige Leistungsreduzierung zur
Einhaltung der Grenzwerte aullerhalb des kontrollierbaren Bereiches bzw. zur
Einhaltung der gesetzlich zuldssigen Maximalleistung (z.B. 6m und 30m).

Im Brm-Band liegt die Begrenzung bei 25 Watt ERP entspricht etwa 40 Watt EIRP.
Bei den mit einem Stern (%) gekennzeichneten Daten der Spalten 5 und B wurde die
Berechnung fir das Mahfeld bereits im Wattprograrmm mit der Wiesbeckstudie

durchgefihrt.
Eine weitere Mahfeldberechnung ist nicht notwendig.




hdax Mustermann Om | 2m | 4m | 6m | 8m | 10m Blatt 4 von 7

Mustermannstr, 1 | | | | | | | | | | | Datum : 31.10.2013
09999 Musterstadt HEEEEREEEE

Draufsicht DLI9XYZ mit der Berechnung Watt32

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien = Gelb = kontrollierbarer W-Beam : t
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich Wohnhaus
zahlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand
Gm ZIm
aRY ﬁ 1 | g
3 O - I
3,57m Blick-
richtung
| Seiten-
| ansicht 2
Eigener Garten |
|
Am | 5m
] ¥
‘[ . l 11m
Blickrichtung Blickrichtung
Seitenansicht 1 Seitenansicht 3

G5RV + Vertikal



Definition der Begrifffe aus der Anleitung zur BEMFYV (Seite 5)

1.4

1.5

1.6

1.7

Standortbezogener Sicherheitsabstand

Der erforderliche Abstand zwischen der Bezugsantenne und dem Bereich, in dem
die Grenzwerte nach § 3 Satz 1 unter Einbeziehung der relevanten Feldstéarken
umliegender ortsfester Funkanlagen eingehalten werden.

Bezugsantenne

Die Sendeantenne mit der niedrigsten Montageh&he Gber Grund, die einen system-
bezogenen Sicherheitsabstand erfordert oder aufgrund ihrer Charakteristik bei der
Berechnung des standortbezogenen Sicherheitsabstands berlicksichtigt werden
muss.

Systembezogener Sicherheitsabstand
Der Abstand zwischen einer einzelnen ortsfesten Antenne und dem Bereich, in dem
die Grenzwerte nach § 3 Satz 1 eingehalten werden.

kontrollierbarer Bereich

Der Bereich, in dem der Betreiber uber den Zutritt oder Aufenthalt von Personen
bestimmen kann oder in dem aufgrund der tatsachlichen Verhaltnisse der Zutritt
von Personen ausgeschlossen ist.



Max Mustermann
Mustermannstr. 1

09999 Musterstadt

om

2m 4m 6m am

10m Blatt 5von 7
Datum :

HEEEEEREER
Seitenansicht 1 DL9XYZ mit der Watt32-Berechnung

Der Freiraum oberhalb 3m auBerhalb

des eigenen Grundstiickes

zahit zum kontrollierbaren Bereich

Blaue Linien =
standortbezogener
Sicherheitsabhstand

Gelb = kontrollierbarer
Bereich

3,09mj
b & lt\‘ }
Dachbaoden
Vertikal 10-20m 3,57m 3
—— L4
— = 3Im _ Fremdmieter
= 4 85m| 6m
2m Sicherheitshdhp 4m 8m
auBerh. des eigeneh Wohmung Funkamateur
Grundstiickes 3m r \ ¥
¥ ] ¥ k4

N A
Yertikal 10-20m

11m

|

Blickrichtung
Seitenansicht 1
G5RV + Vertikal

Blickrichtung
Seitenansicht 3




Die Winkeldarstellung der 70em-Yagi erfolgte auf der linken Seite mit dem Programm Quick-Watt.
Hier hat man die Maglichkeit direkt aus der Rechnung heraus diese Darstellung als png-Datei zu

speichen und in diese Seitenansicht zu integrieren.
Die rechte Seite ist die Winkeldarstellung direkt aus dem Wattprogramm und kann ebenso in die
Seitenansicht integriert werden.

tax Mustermann
Mustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Oom

2m

4n

1 6Im 8m 10m

Blatt 6 von 7
Dvatum : 31.10.2013

Seitenansicht 2 DL9XYZ mit der Watt32 Berechnung

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb
des eigenen Grundstiickes

zahht zum kKontrollierbaren Bereich

18,99m

Blaue Linien =

standorthezogener

Gelb = komtrollierbarer
Bereich

Sicherheitsabstand

4,5m

-
8.5m Fremdmieter 13m
Y _ o &
Jm Sicherheitshihe 15m
auferhalb des eigenen _ 3m | 6m Wohnung Funkamateur 21m 3m
Grundstiickes ¥ Y r r




[~ Watt32 - Optionen: Winkel - Spalte: C

Datei Opkionen Winkel Info  Hilfe
|/ AL At T Sendeart T K.abel Antenne
Winkel | wiesbeck | User H
“Winkel © Dampfung  EIRP [ ohine HS M [m)
o | oo | 1954815 | 1299
10 | 141 | 1412737 | 1615
200 | 784 | 32411 | FFO
30° [ 1925 | 2327 | 207
400 | 2302 | 97m | 134 Hier die im Watt-
500 [zioz [ 1sass [ 153 Programment-
e [873 | 28iee | zon Tanene Seite mit
den Winkeldaten
700 | 1989 | 21481 | 1.99 g
g0* | 2691 | 3982 | 0.6 digen Entfernung
gg* | 2270 | 10497 |  1.39 pto Winkel
Anzeige Antennenmontage
(* Tabelle H-Flane Fattern % haorizontal polariziert
™ Diagramm Abztand " wertikal polarisiert
" Seitenanzicht e 1735 | 435
v Antenne dEi kMHz
Winkeldate: |F|E-'HEI FeF05E. ang
W att Winkeldaten: DRMZBLE
Hilfe | = |




| | :Hd,\" hﬁs/&rmtli‘.k;h l 3ot /4 p | 3
L s rwgunch A 3" ' XY& LRI ew._zotfhz
| 09999 Muspestadf | | LA A

l 5""”““" “* l Tl S?MMls-efaslaMd Mew, "fel_,‘

I | ' AL MR

| ' | - :

, . - “!v"if 1Y e

| ﬁrélb (’m&o[/&ré&m* Becomiah | | |11 | | B LA

| ‘da | 2\20 s

3!@»@. erm SWOﬁéf}ﬂquﬂr S:aﬁmhhkabsfaud | EoaRIE oM

- ] Tlers 2t wa

| | it L | 3!"‘:&4“/!!«4' U A 139 s

AR

Ot

A ASpa
A0®

(m. 'I'rdu.a( we 1&70(

M- Rehsehedshohe TR
A (Lc’é '(65 .QM“, (el Bt
fouud‘- Poeles '




Max MMustermann om 2m 4m 6m gm | 10m Elatt 7 von 7
Mustermannstr. 1 | | | | | | | | | | | Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt R

Seitenansicht 3 DL9XYZ mit der Wattberechnung

Der Freiraum oberhalb 3m aukerhalb Blaue/Griine Linien = Gelb = komtrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich
zihlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand
e 18,99m o o 18,99m L |
—‘\—é ——— |
r
15m |13m
Dachhoden
F'y
3Im Fremdmieter
h 4
3m Sicherhentshihe 4 Wohnung Jm Sicherheitshihe
aukerhalb des eigenen 85m | 3m |Funkamateur aukerhalh des eigenen
Grundstiickes y x . 4 . Grundstiickes




Rahmenbedingungen  Definition des strahlenden Nahfeldes :
von Lambda/2 Pi bis < 4 Lambda

14  Beriicksichtigung der Antennencharakteristik

Werden Antennen mit horizontaler oder vertikaler Richtcharakteristik verwendet, ist es bei
einer Fernfeldberechnung zul4ssig, die Winkeldampfung zu beriicksichtigen.

Wenn eine Winkeld&mpfung berlicksichtigt wird, ist diese z.B. durch die entsprechenden
Antennenrichtdiagramme zu belegen.

Wenn die ermittelten Sicherheitsabsténde im Nahfeld der Antenne liegen, sind Fernfeldricht-
diagramme zum Nachweis der Winkeld&mpfung nicht geeignet. In diesem Fall kann die

Winkeldampfung z.B. durch eine Nahteldberechnung oder Messting ermittelt werden.




Max Mustermann om 2m 4m 6m am | 10m Blatt 7 von 7
Mustermannstr. 1 | | | | | | | | | | | Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt RN

Seitenansicht 3 DL9XYZ mit der Watt32 Berechnung

mit Erweiterung des kontollierbaren Bereiches

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Blaue Linien= Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich
zahlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

18,99m
18.%5m
k3-Beam
15m 7 |+ Durch Bewegungsmelder
131 erweitert sich der kontrall-
lierbare Bereich von 4,5m
Fremimieter auf Tm. 8.5m
hd h

3m Sicherheitshihe _ 11m N 3m Sicherheitshihe
aukerhalb des eigenen N Wohmung Funkamateur | aukerhalb des eigenen
Grundstiickes Grundstiickes ¥




[~ Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt:

Datei  Optionen  Datenblakk

J 2 |

AFu-Band [kMHz]

4| 5| 6]

—t

Antenne

FMontagehohe der fintenne [m)
Hauptztrahlrichtung [Grad)
Senderleiztung PEP []
Sendeart [Modulationzart]
Antennengewinn [dEi]
F.abelverluzte [dE]

10 Winkeldampfung [dE]

[ T Y e N 3 O O N S

12 Abstand Perzonenschutz
13 vorh. Sicherheitzabstand
Gemeinzamer Betrieb Spalten:
[nfo

¥ Faktaor FlmodPerz]:

11 Faktor F(B]:

E g [Perzonenschutz] [v/m]

Strahlungzleistung mas. EIRP [

Antenneneingangsleistung Pw]

Antenne:

Vortrag-2013-2.dat

Formulare  Surmmierung Messwerke Hilfe
Blatt 1
A B C D E F G
| 435 | 145 | 435 | 145 | 28 |2 | 14
| Collinear | Collinear | ‘Yaoi |  ‘aoi | Yagi | Yaogi |  ‘Yaoi
| 16 | 16 | 18 | 18 | 13 | 13 | 13
| mp | WD | ND | wp | wo | NMD | ND
| 200 | 200 | 750 | 750 | 425 475 600
| ALLE | ALLE | ALLE | ALLE ALLE ALLE ALLE
| 8 | 6 | 1735 | 1294 | a1 | 861 | 741
| 379 | 242 | 319 | 182 | 142 | 134 | 1.26
[ o000 | 000 [ oo0 [ ooo [ ooo | ooo | o0.00
| 312 | 295 | 1899 | 1363 | 690 | 696 | 688
» » » » » » »
| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00
| 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050
| 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800
| 627,27 | 456,07 |19546,15 | 9706.47 | 2491.09 | 2533.34 | 247259
| 8357 | 11456 | 35980 | 49324 | 30647 | 34889 | 44890
Kopierenin || Alie Blatter
Spalte U . herechnen. .




Blatt 1 von 3

DLOXYZ 31.10.2013

Rufzeichen, Datum

Anzeige einer ortsfesten Amateurfunkanlage nach der
Verordnung iiber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer

Felder

(zu § 9 BEMFV)

Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage:

Mustermannstr. 1 09998

(Stralle) / Gemarkung) {Haus Nr. / Flur / Flurstiock) (PLZ)

Betreiber der ortsfesten Amateurfunkaniage:

MustemmanmMax———— ... — = ~ -
Mustermannstr. 1
{Stratte, Hausnummer)

09999 Musterstadt

Musterstadt

ooy

e

(Amateurfunkzeugniskiasse)

5] Erste Anzeige der o.g. Amateurfunkanlage.

O Die o.g. ortsfeste Amateurfunkanlage wurde bisher _0_ mal angezeigt

Diese Anzeige ersetzt die vom:

Die mit~ gekennzeichneten Felder sind freiwillige Angaben, alle snderlan Angaben massen vollsmndng sein.

Fehlende Angaben ﬂ:lhren zur Nichtannahme der Anzenge

Die vorfom-lulierben Erklarungen di]rfen nicht erganzt oder verandert wemen

=Der Emsa1z von speziell zur A.nzszge angebotenen Soﬁwarehltfen entblndet den Anzengenden nlcm von -

seiner Verantwortung mr die Richti it seiner A 1.

Erstellt mit Watt32 v 4.00.4 - © 1995-2013 DF3XZ



Blatt 2 von 3

DLOXYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Erkldrungen zu § 8 BEMFV

Personenschutz

Hiermit erklére ich,
dass der groBte, fur meine ortsfeste Amateurfunkaniage erforderliche standortbezogene
Sicherheitsabstand innerhalb des von mir kontrollierbaren Bereichs endet. Weiter erklare ich,
dass beim Betrieb meiner ortsfesten Amateurfunkaniage die in der Konfiguration angegebenen
Werte nicht Giberschritten werden.

Ich habe eine maRstabliche Skizze des von mir kontrollierbaren Bereiches als Anlage beigeflgt. In
die Skizze habe ich alle relevanten standortbezogenen Sicherheitsabstande eingezeichnet.

Sonstige Angaben

1. Die Sicherheitsabstiinde habe ich ermittelt mit

O
=
O
O
O

B

WattWachter

Vereinfachtes Bewertungsverfahren
Feldstarkemessung
Fernfeldberechnung
Nahfeldberechnung

Watt32, Fernfeldberechnung und Wiesbeck-Modul

2. Falls 1. mit WattWichter beantwortet wurde,

O

Ich méchte, dass meine angezeigte Amateurfunkanlageals BEMFV-konformer Standort in
der EMF-Datenbank dargestellt wird. Hieriber erhalte ich eine Bestatigung von der BNetzA.

Die von WattWachter fur diese Anzeige erzeugte XML-Datei
.xml werde ich auf Anforderung der BNetzA zur Verfigung stellen.

Erstelit mit Watt32 v 4.00.4 - © 1995-2013 DF3XZ



Blatt 3 von 3

DL9XYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Hier sind die Unterlagen einzutragen die in der Mappe
mit den vorzuhaltenden Unterlagen auzubewahren sind.
Dies ist im Punkt 4 der Anleitung zur BEMFYV festgelegt.

3. Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation

Die nach BEMFV geforderte Dokumentation besteht aus:

=

M X

B K

|

Dokumentation tber die Einhaltung der Anforderungen nach §9 Abs. 2und 3 mit _«
Seiten

Antennendiagramm mit Seiten

Lageplan und ggfs. Bauzeichnung mit 1 Seiten

Konfiguration der Funkanlage mit 3 Seiten
Deckblatt o oAE
Blockschaltbild 1

mit Seiten

x Ergebnisblatt mit 1 Seite
x Kopie der abgegebenen Unterlagen mit 7 Seiten

Diese Anzeige umfasst insgesamt 7 Seiten

UZW‘O'{JW i

(Unterschrift)

Erstellt mit Watt32 v 4.00 4 - © 1995-2013 DFIXZ



BMetzA Watt Wachter

e

Bundesnetzagentur

Referat 414

W 1.10 wom 30.08.2013

Willkormen zum Wattwachter,

Das Bewertungsprograrmm Wakbwachter entstand im Auftrag der Bundesnetzagentur,
Das Programm dient zur Bewertung von Antennenkonfigurationen von Smateurfunkstelen nach der
Yerordnung Ober das Machweisverfahren zur Begrenzung elekiromagnetischer Felder (BEMPY,

Merkmal

fnzeige der Schutzzone

fssistent erweiterter Modus

fnzeige der el, und magn. Feldstarken

Schutzabstand in beliebigen Schnittebenen (zusatzlich zu horizontal und

Drehung um antennenlangsachse (Polarization)

Bodenreflexionsfaktor einstellbar

dleichzeitiger Betrieb mehrerer Ankennen

zusatzliche Antennen erstellen und editieren

XX PIXIX

Beide Modi sind beziglich des Ergebnisses gleichwertig!

Assistent

Erweiterter Modus




Max Mustermann Blockschaltbild far da
Mustermannstr. 1
09999 Musterstadt

s Programm Wattwachter

Blockschaltbild DLO9XYZ

1. UKW

X200

FXTO056
]

FO2m TREPLA N ] ]
200 Vatt Schalter

IR

FX217T

0,5 B

T

TRMHPA FL PL FL FL GSRV
750 aEtt Schalter PL TF‘L Titan-DX

0,5 de PL

L

Die griinen Texte dienen nur zur Informati

on innerhalb dieser Ausfiihrungen.

Wenn es fir die zwischengeschalteten Gerdte keine Verlustangaben gibt, dann 0,5 dB

Steckerveriuste: Tvp PL H
UKW 0,2 dB 0,1 dB
3. Verluste W 0,1 dB 0,05 dB
in cB 200 FX7056 Fxz217 FE33 GSRY Titan-D-
“erhinder 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5
Gerdte 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Summe 0,9 0,9 0,% 0,9 0,9 [ K]
Kabel 20m Airc.7 | 20m Airc.7 [18m Airc.7 [16m RG213 |35m RG213 |32m RG213

4. Antennenstandorte

Artenne Hahe Uber nutzbare  |Abstand zur] Hypoten .= Wainkel
Srund Hihe Grenze krit. Wiieg Grad
1 2 3 4 5 =1
LGP 16 7.5 5] 7,50 90,0
Them-Yagi 15 == [u] 6,50 90,0 Als Abstand zur
2m-Yagi 14 5.5 1] 5,50 90,0 } Grenze ist wvom
KW-Beam 13 4.5 1] 4,50 80,0 Speispunkt auszugehen.
GERN (1) =] 5 1] 5,00 90,0 Hier allerdings nicht relevany
SGERY (2 =] 5 =] 7,81 39,8 da die Fremdwohnung
GERY (3] =) = 2 5,39 55,2 darunter liegt = kritWeg.
Titan-DX 10 T 2 7,28 741 Hiohe Speisepunkt

Bei Wattwichter ist bei allen Antennen als Hohe diber Grund der Speisepunkt zur Berechnung zu verwenden.

Eine Hahfeldberechnung wird immer dann erford
{Hypotenuse Spalte 5§ Tabelle 4) i

erlich, wenn der kontrollierbare Bereich

erhalb des reaktiven Hahfeldes liegt.

Das reaktive Hahfeld errechnet sich aus 300 : Freq.{MHz) X 0,159 und dies entspricht fiir die Bander {m):

10m 1,70 30m 4,72
12m 1,92 A40m 6,81
15m 2,27 BOm 13.63
17m 2,64 160m 25,78
20m 3.41

Der Funkamteur wohnt in einem 2-Familienhaus im ErdgeschoB.

Der Fremdmieter wohnt im Obergeschof

Der Dachbhoden ist begehbar von dem Fremdmieter.
Der Dachboden ist trotzdem kontrollierbarer Bereich, da er durch Bewegungsmelder

durch den Funkamateur kentolliert wird.



bz Mustermann
Mustermannstr. 1

om

2m | 4m | 6m

im

10m

Seite 4 von ...
Datum :

DQSBB Musterstadt

Draufsicht DLIXYZ zur Vorbereitu

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien =

Gelb = kontrollierbarer

ng der Berechnung mit den Programm Wattwéchter

I
|
des eigenen Grundstiickes | standortbezogener Bereich Wohnhaus
zdhit zZum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand :
Wattwéchter errchnet den Schutzabstafd |
vom Speisepunkt der Antenne | ~—__
.I;('\.N-Eieam{ e 5,5m
m >
6m
\a_,./ 21m
= S o 1
I 2ro-Y an
L :
™
|
!
Eigener Garten 1
LKW-GP : 5m
| ¥
-------- Vertikal 10-20m < 18,25m »le Ll




Der Beam ist zwar 12m Uber Grund, aber durch das Nachbarhaus ist die
nutzbare Héhe zur Ermittlung des kontrollierbaren Bereiches nur 3m.
kontrollierbarer Bereich = Wurzel ( 72+ 3%) =7,62m

Beam J
3m nutzbare

Auch hier wieder der Abstand Hdhe
ab Speisepunkt relevant,

[T |7Tm

b >
Nachbarhause
12m
Uber Grund

3m Sicherheitshéhe

aufierhalb des eigenen

Grundstickes




BNetzA Watt Wachter

Datei  Antenne & Antenne ltschen

Eingabe Eingabe
Schritt 1: Hersteller Modell Frequenz [MHz]
Antennenerfassung CLEDEE PS5 144.0
Schritt 2: ;Ej:':aft E:;:Ps M
Antennenposition
Diz3FEH 3-200
Schritt 3: DiaMond Y-2000
Senderdaten Dipol Wi-4000
Schritt 4: DI9EY w3
kabeldaten DKTZE 300
Schritt 5: DLEWwL w-4000
Berechnung CL7IO =30
Flexa %-5000
G 2 ) Fritzel -500H
g:e::l.rll:g;rlu:l:aten plE e
GOkSC A-6000
Schritt 2: @aRY %-7000
Anzeige Fertigen AP =-700H
Zerimdrnann,
Zundichst beginnen wir mit der

Berechnung der X200.

1 Element: Collinear

Uber klick auf die Spalten Hersteller, Modell

Danach klick auf weiter.

Hireize

Bitte wahlen Sie aus der Liste die bendtighe Antenne aus und die gewinschte Frequenz aus, Sollke Thre Antenne nicht aufgefibet sein, nehmen Sie die Antenne, die Threr Antenne am nachsken kammt,

Gewinn: 5,00 dei

und Frequenz wahle ich die zu berechnende Antenne und das Band.

Weitere Antennenklassen kinnen von der BMetzA-Homepage herunkergeladen und Ober Laden™ importiert werden,

Liegen von der gewahlken Ankenne keine Mahfelddaten vor, wird das Mahfeld isotrop berechnet, Die Berechnung des Mahfeldes ist in diesem Fall eine worst-case-fbschatzung! Die Art der Antennenbeschreibung

* Bundesnetzagentur
&7 N Referat 414

Antenne

&nkenne

fnkennengewinn [dBi]

I

Feld-Daten
Antennenstandort und Austichtung
Standaort der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]
Antennenhihe [m)
Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP ['W]
Modulation und TxfRx-Zyklus
Leitungsverluste [dE]

EIRP [W]

Ergebnis
Schutzabstand (Pers) *

| I

* ab Speisepunkk

>

| £



BMetzA Watt Wachter *

Datei  Antenne & Antenne l8schen
Eingabe Eingabe 3 * Bundesnetzagentur
1 Es sind als Felddaten M | peerare
Ank f ¥ : i
Ul z nur Isotropic (keine Winkeldaten)
1 Schritt 2: v (Nord) | s
1 nteostion vorhanden. Deshalb hier nur die
1 Ankenne
| schic : Antennenhohe o
Senderdaten ) ub
- er Grund
[ e (Wes) ¥ Q Xh (Ost) G Antennengeawinn [dEi] |
chritt 4: esi Rofation = i = a3
] Kabeldaten EI"gEbE". Feld-Daten |Isatropic |
Schritt 5: Antennenstandort und Ausrichtung
] By (Std) Standort der Antenne |
Anzeige (BEMFY) ;
Y schritt 1: Hauptstrahlrichtung [Grad]
Benutzerdaten Position Antennenhihe [m]
! cthiar Mord + f 5id -
) : Senderdat
Anzeige fertigen Ost + | West - enderdaten
SR T AFu-Band [MHz]
Héhe (ber Boden | 16,00
Sendeleistung PEP [W]
Hauptstrahlrichtung
; Modulation und Tax/Rx-Fyklus
mir. ma,
I ] ] Leik luste [dE
Azimut W [°] | 0 H | [] drehbar i el |
: ¥ : EIRP [#]
Elevation & [*] | 90 % I | [] drehbar
: Ergebriis
Bodenfaktar (1.3 - 2) :EJE":' ________________________ J: Der Bodﬂ u Eﬂexwm_fﬂihﬂ F Schutzabstand (Pers) * i__ |
. [ -
ist mit 2 angegeben. Dazu G
[ Zuriick ” Weiber l 'Ipmer ﬂlﬁhf
Hirweise Klick ﬂl{fWEIl‘feE
Bitte geben Sie die Antennenposition relativ zum Bezugspunkt (Position der ersten Antenne A) ein., Wird nur gin Antennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei Mord/S0d und Ost'\West 0 ein, Falls Sie mehrere »

Antennen berechnen wallen, geben Sie fir die folgenden Standorte, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein,

Eine Skizze der ausgewshlken Antennenklasse veranschaulicht die Grientierung der Antenne.



BHetzA Watt Wachter *

Datei  Antenne & Antenne [6schen

o * ‘Bundesnetzagentur
&7 N Referat 414

s "T# der momentan giiltigen Fassung der Anwendung der

Ak f - - - i .
TR Modulationsarten kann ich immer mit der Modulationsart
Schritt 2:

F\;t;l:nenpositinn

"alle Betriebsarten" rechnen. Beim Sende- / Empfangszyklu

L rechne ich grundsatzlich mit Tx3 - Rx3.

A}

Antenne

fntenne
Antennengewinn [dEi]
Feld-Daten

Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Antenne

Hauptstrahlrichtuneg [Grad] 0,0

Senderdaten
E;E;E;;; Sendeart (DIN EN 50413, Ausgabe August 2009)
Ocw () AM O O 1x
g;rl.;rcII::.;g O 538 O M (7) G5M (%) lle Betrigbsarten
F'.nze_ige (BEMFY) Sende-/Empfangs-2yklus {in Minuten)
g;::g;rld;ten O T - R O Tzt -Rx2 () Tz - Rt
Schritt 2: O hasRd —> (O Tx3-Rxd (O Txl - R8s

Anzeige Fertigen

Sendeleistung PEF ['W] |200,0

Antennenhihe [m)

Senderdaten

AFu-Band [MHz]

16,00

]

Sendeleistung PEP [W] ,

Zu diesem Faktor hatte ich bereits bei der Berechnung
mit dem Programm Watt32 einiges gesagt. Letungsverluts [45]

Nun noch die Sendeleistung am TRX (200 Watt) EIRP [W] 1262
eingeben und klick auf weiter. Ergebris

Schutzabstand (Pers) *

Modulation und TxfRx-Zvklus &l 313

=
=

= || =
= || =

[=REN= o

o || = =

=

* ab Speisepunkk

[ Zuriick “ Weiter |

Hinweise

Bitte geben Sie hier den gewiinschten Betrisbsmodus und die Sendeleistung ein.

I |

Sendeart
Hier wird die entsprechende Modulationsart ausgewahlk, Wird Lalle Betriebsarten™ gewahlt, wird die zur Berechnung des Schutzabstands unginstigste Modulationsart betrachtet (worst-case),

|




BNetzA Watt Wichter * M=

Datei Antenne B Ankenne ldschen

o by 'Ei'ngabe e R e e S * T
Schritt 1: ¥ Referat 414
Antennenetfassung Kabel o oo 1 [
ampfung pro 100m ;
Schritt 2: Aircam plus .
Antennenposition o 10 Lange des Kabel [m] 20,00
it Antenne
: EcoFlex 15 f.abeldampfung [dE]
Schritt 3:
H100 Ankenne m
Senderdaten . Zusatzliche Dampfung [dB] 0,9 _
R p— Antennengewinn [dEi]
chritt 4:
Kabeldaten Ra1l Dimpfung insgesamt [dE] | - | Feld-Daten
RG142
Schritt 5: RG1T4 Antennenstandort und Austichtung
Berechnung
R&EZ12 - o Standort der Antenne m
sy | N Hier nun Kabeltyp und Ldnge LETET
Schritt 1: RG213Foam d di ] 2 Al L |
Benutzerdaten — und die Zusatzverluste gemafy oo
3 RiE217 : :
Schritt 2: RG21E BlﬂCkTChﬂlthld EIﬂtTagEH. Senderdaten
finzeige fertigen M——
s Mit dem klick auf weiter kommen *tnétel e
REES : B h t Sendeleistung PEF [W]
i wir nun zur Berechnungsseite. . @ s
Leitungsverluste [dE]
EIRF [W] 534
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * I:I

* ah Speisepunkt

’ Zuriick “ Weiter

Hinweise

‘Wahlen Sie hier das benutzte Kabel aus und geben Sie die entsprechende Lange an. Zusatzlich kinnen Dampfungswerte Fr Stecker etc, angegeben werden {z.B. 0.2d6 pro Stecker(bergang).




batei_Antenne A _Anteme Bschen 1y bei der X200 keine Winkeldaten eingetragen sind und damit die Felddaten

Eingabe Eingabe po P 5 : o . i Bundesnetzagentur
Schritt 1: als "Isotropic” ausgewiesen werden, erfolgt die Berechnung nur "Horizontal"® | referat414
Ank f 3 : 4
Sty Felderefdmm der Schutzabstand gilt in alle Richtungen.
schritt 2: O Harizontal {6~ hmax} AT erss)
Ankennenposition @ Harizankal
Ankenne
Schritt 3: () Wertikal
sendardaten Antenne 200
i Berechrungshéhe [m: Antennengewinn [dEi] g,00
kabeldaten Feld-Taten
Schritt 5: Berechnungsgrifie [m]: Antennenstandart und Austichtung
10,00
Bereening = Standort der Antenne
Anzeige (BEMPY) = :
schritt 1: E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Bienutzerdaten Ankennenhéhe [m] 16,00
zchrlitt FZ: i Senderdaten
nzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 430,0
Sendeleistung PEP ['W]
Modulation und Tx/Rx-Zyvklus
Leitungsverluste [dE] 3,73
Feldtyp Zur Uber er Dalen ;.. i =
Zur Berecl fo sauaberech esy - augf "Ubernehmen” klicken.
ng Schukzabstand: 3,68 m —}[Ubernehmen] [Bild speichern] b Ergebnis
achutzabstand (Pers) * 3,68

Pos: [ 0,44, 4,22, 16,00 ) auberhalb

Klicken — >

’ Zuriick. ]'F.ﬁ.ntenne hinzufigen ” Anzeige durchfihren l

Filr weitere Rechnungen beachte die folgenden Hinweise

* ab Speisepunkt



BNetzA Watt Wechter - C:\Dokumente und Elnstellungen\Fntz\Elgene DatEIEn\DLFI'fI xml

Datei BOlE S Antenne loschen Clicke _

firge o a:Diatond 20 Klicke auf das Feld 'HntennsA Enpfamn "und Du

:EF;: Antenne hinzufiigen Idherﬁﬁnm nun ein neues Band ﬂr dle ghfﬂha Antenne

Tl Ankenne & kopisren anrbMﬁ@e)

Antennenposition 0 Hmﬂ&m der Fﬂfh&ﬂg&fl R@hﬂuﬂg werden ilber-

O vadigmmen. Nur das Band (Schritt 1) muss gedndert werden.

Schritt 3:

Senderdaten Willst Du eine neue Antenne berechnen,
Schritt & perechnunedaieniulf “Antenne hinzufilgen” kiicken.
kabeldaten 16,00

Schritt 5: Berechnungsarile [m].

an—u—l-\. nnnnn d.l-l |-||-|



BNetzA Watt Wachter *

Datei  Antenne B Antenne ldschen

Eingahbe Eingabe
Schritt 1:
Antennenerfassung Feldbereich
Schritt 2: (") Horizontal {0 - hmax)
Antennenposition @ Harizantal
Schritt 3: () wertikal
Senderdaten

. Berechnungshdhe [m]:
Schritt 4:
kabeldaten 16,00
Schritt 5: Berechnungsagrafe [m]:
Berechnung 10,00
Anzeige (BEMFY)
Schritt 1:
Benutzerdaten
Schritt 2:

Anzeige Fertigen

Feldtyp

(%) Schutzbereich (Pers. )

Berechnen

Gleiche Vorgehensweise der X200 fiir das 2m-Band.

Schutzbereich (Pers.)

£
[}
[}
=
10,00 m
Schutzabstand: 3,64 m [Ubernehmer| [Bild speichern]
Pos: ( -4,94, 0,83, 16,00 aulierhalb
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfiibren ]

* Bundesnetzagentur
ok Referat 414

Ankenne

Antenne
Antennengewinn [dEi]
Feld-Draten
Ankennenstandort und Ausrichtung

Skandort der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]
Antennenhdhe [m]
Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP ['W]
Madulation und Txf/Rx-Zvklus
Leitungsverluste [dE]

EIRP [] 450
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 3,64

* ab Speisepunk:

Hinweise Da fiir die X200 fiir 435 MHz 3,68m Schuizabstand errechnet wurden gilt dieser Wert als Schutzabstand fiir

Gewinschte Schnittebene auswahlen:

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere huriznntglg schnittebenen zwischen der Bodenaberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinke! Frei gewahlk werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fiir Personen (Pers.) soll dargestellt werden.

-~

Mit "Antenne hinzfilgen" nun zur néchsten Berechnung.



BietzA Watt Wachter, - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Yortrag 201 3\Teil Watiwachier\MAntennenposition Yagis.gif.>xml *

Datei Antenne T Ankenne loschen

Eingabe

e Wenn die Antenne drehbar ist, dann ist der Azimuiwinkel
antennenerfassung von O_ Eﬁﬂ' um uﬂd

z "
Schritt 2: der Haken bei drehbar zu setzen
Antennenposition ¥y (MNord)
Schritt 3:
Senderdaten s 7 Vi o
4 e ""-a."+| _,-'f # .
4 . # #
schritt 4: / E} \’. i SRS
kKabeldaten d 7 ? 7 -
(West) - / S R\Eﬂfun X (Ost)
& 4 F F

Schritt 5: . : /
Berechrung '
Anzeige (BEMPY)
Schritt 1: :
Benutzerdaten (Sud)
Schritt 2: i
anzeige Fertigen Pasition

wrd+ (a3 om0

ost+fWest- o0

Hihe (ber Boden (15,00 m

Hauptskrablrichbung
mir, 3,
@zirmut W [*] i) 360 2 | [v] drehbar
Elevation &[] a0 o [] drehbar

Bodenfakkor (1.3 - 2)

[ Zuriick ]l Weiter

Hirwmeise



BMetzA Wait Wichter *
Datei antenne € Antenne lischen (7eie mit dem Cusor rechts neben dem blauen Punkt (Speisepunkt der Antenne)

Eingabe
Schritt 1:
Antennenerfassung

Schritt 2:
Antennenposition

Schritt 3:
Senderdaten

Schritt 4:
Kabeldaten

Schritt 5:
Berechnung

Anzeige (BEMFY)
Schritt 1:
Benutzerdaten

Schritt 2:
Anzeige Fertigen

Hinweise

Eingabe

bis zur breitesten Stelle und halte die linke Maustaste fest,

Bundesnetzagentur

& I Referat 414

Felibercich - ziehe nach unten bis zur roten Grenze. Beachte dabei, dass Du die 180° (Senkrechte)
O Horizontal (0 - hmax) sjerst und lasse dann die MASteRie 56

() Horizantal
(&) Yertikal

Ausrichtung Schnittebene [°]:

Bildhdhe [m]:

Bildbreite [m]:

Feldtyp
(%) Schutzbereich (Pers.)

Berechnen

Gewlinschte Schnittebene auswahlen:

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrers horizonkale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt,

20,00

50,00 m

Schutzabstand: 19,55 m

[Ubernehmen] [Eild speichern [Ubernehmen

Pos; (0,00, 10,91, 0,49 aufierhalb

[ Zuriick, ][ Antenne hinzufigen ][ fnzeige durchfihren ]

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahlt werden kann.
Yertikal: Es wird gine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbersich Fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden,

r=3,09m < 1580,0°

Antenne

Ankenne
Ankennengewinn [dEi]

Feld-Daten

— [T
e
)
A
(=2}

=

EC

Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]
Ankennenhihe [m)
Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP [W]
Modulation und TxfRx-2wklus
Leitungsverluste [dE]

EIRP [']

Ergebniz

Schutzabstand (Pers) *

* ab Speisepunkk

il

432,0

750,0

7

iy

B EE)E AIEIE
1 T =2
o & o S
= w | o

&
!:‘3
ol =

® e

1







BNetzA Watt Wachter ®
Datei AnternzD_antsnne ischen  Nap Sehyitzhereich betrdgt horizontal 15, 36m und damit ist die 70cm-Yagi

Eingabe Eingabe - : . * Bundesnetzagentur
SR die Bezugsantenne. Trotzdem auch diese Rechnung abspeichern. ¥ | Referat 414
Antennenetfassung Feldbereich
SRt () Hotizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenpaosition 'D Horizontal
Antenne

itk 3: Werkikal
e taen Cabiil Antenme
Schritt 4: #usrichktung Schnitkebene [2]: Antennengewinn [d6i]
Kabeldaten 0,00 Feld-Daken MEC
Schritt 5: Bildhdhe [m]: &ntennenstandart und Ausrichbung

20,00

Berschnung = Standort der Ankenne
Anzeige (BEMPY] Bildbreits [m]: =

S ' : Hauptstrahlrichtung [GErad]
Schritt 1: =]
Benutzerdaten Die 2m-Yagi hat zwar einen vertikalen Schutz- e i
s abstand von 4,44m, aber die nutzbare Hohe

Anzeige Fertigen

Hirmweise

betrdigt 5, 5m. Damit bleibt die 70cm-Yagi die

Bezugsantenme mit einem horizontalem
Schutzabstand von 19,5 5m.

Feldtyp 50,00 m
(%) Schutzbereich (Pers.)

Berechnen

Schutzabstand: 15,36 m [LIbernehmen; [Bild speichern] [Uhernehmen

Paos: ( -0,00, 5,27, 0,491 aulBerhalb r=4,44m < 180,0°

[ Furiick, ” Ankenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfiibren ]

Gewlnschte Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmasx berechnet und die Uberlagerung aller Mazxima in der usgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahit werden kann,
Yertikal: Es wird eing vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahle werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fiir Personen (Pers.) sall dargestelt werden,

Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendelzistung PEP ['W]
Modulakion und Tux/Ra-Zwkius
Leitungsverluste [dE]

EIRP [\]

Ergebnis

Schutzabstand (Pers) *

* ab Speisepunkk

144,3
|

all 343
24
8933

15,36

Ia - oo
= =2
fem] @ 5
fm]
ol =
[T
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Datei  Antenne & Antenne ldschen . . i .
Die Berechnung mit 750 Watt filhrt zur Uberschreitung des vertikalen
Eingahe Eingahe - - : i * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Schutzbereiches von 4, 5m. Durch Reduzierung der Leistung muiss ich ¥ | Referata14
HtENIE e ass U Felbereich — dfje Binhaltung erreichen. .
Sefaitt o () Horizartal (0 - hmax) Schutzbersich (Pers.)
Antennenposition O Horizontal
&ntenne
Schritt 3: YVertikal
o ® Arterine FE-33
Schritt 4: Austichiung Schnitkebene [2]: Antennengewinn [dEi] 7,68
fabeldaten Feld-Daten NEC
Schritt 5: Bildhéihe [m]: Antennenstandart und Sustichtung
Berechnung 20,00
= Skandort der Antenne 0m 5 O W
Anzeige (BEMFY) : ; . =]
Schritk 1: ' g Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0- 3r0,0
3 25,00 A
Benutzerdaten fntennenhibe [m] 13,00
SChr,itt Z: i Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 14,2
Sendeleistung PEP [W] _
Maodulation und TafRx-Z2yklus _
Leitungsverluste [dE] 1,26
oy 2300 5 EIRP [W] 3292
(%) schutzhersich (Pers.)
Schutzabstand: 11,40 m [Ubernehmen [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebnis
Schukzabstand (Pers) * 11,40
Pos: ( -0,00, -0,39, 0,06 ) auerhalb r=6,93m < 180,0° (Pers) 2
——— el S
l Zuriick, ” Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: s
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnitkebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der &usgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine harizontale Schnittebene berechinet, wobei die Hhe Frei gewahlt werden kann,
¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahit werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden. w




BNetzA Watt Wachter, - E:\Homepage-5-2013\DM2B1E-Vortrag 2013\Teil Wattwichter\Wortrag-WW-bis FXEX217.xml *

Antenne G Antenne loschen

Eingabe Eingabe . . . * Bundesnetzagentur
it Leistungsreduzierung von 750 auf 550 Watt erforderlich, da der . 3 S
Antennenetfassung Feldbereich verikale Schutzbereich von 4, 5m iiberschritten wurde.
Cebikt o () Harizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenpoasition 'O' Horizantal -
rtenne

Schritt 3: (%) Vertikal
Senderdaten Al
Schritt 4: Austichiung Schnittebene [°]: Antennengewinn [di] 8,54
Kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhishe [m]: Antennenstandaort und Ausrichtung

20,00
Berechnung Standort der Antenne

Anzeige (BEMFY)

Eildbreite [m]:

20.00 m

Hauptstrahlrichiung [Grad]

0.0 - 360.0

—_ =
(2 5
gl gllg
5
=

Schritt 1: -

20,00
Benutzerdaten - Antennenhdhe [m] b
Schritt 2:

Anzeige Fertigen

Schukzabstand (Pers) * 9,15
Pos: (0,00, 9,87, 4,08 ) aulierhalb r=4,40m < 180,0° (Pers) :
* ab Speisepunkk
[ Zuriick ” Ankenne hinzufligen ” Anzeige durchfiibren ]
Hinweise
Gewlnschte Schnittebene auswahlen: B e
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere harizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigh,
Horizontal: Es wird sine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die HEhe frei gewahlt werden kann, i
Yertikal: Es wird gine vertikale Schnittebene berechnet, wabei der Azimubwinke! Frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w

Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP [W]
Modulation und TefRx-Zyklus

2

8,9

o
[ ]
=
7

Leitungsverluste [dE] 1,41
ety DD EIRP [W] 3042
(%) Schutzhersich (Pers. )
Schutzabstand: 9,15 m {Ubernehmeny] [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebiis




BNetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Yortrag 201 3\Teil Wattwachter\Wortrag-WW-bis FXFX217.xml *

Datei Antenne P Antenne lischen Auch im 15m-Band mufi die Leistung zur Einhaltung des
Eingabe Eingabe : : : * Bundesnetzagentur
s kontrollierbaren Bereiches eingehalten werden. ;. 3 [
Antennenetfassung Feldbeteich
st () Horizontal (0 - hrnax) Schutzbereich (Pers.)
Ankennenposition () Harizontal
@ Ankenne
Schritt 3: Vertikal
e daten Antenne FE-33
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [di] &4
kabeldaten Feld-Draten NEC
Schritt 5: Bildhéihe [m]: &ntennenstandart und Austichbung
B h 20,00
St = Standort der Antenne 0 3 Om i
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [rn]: 2 ;
Schritt 1: 20,00 8— Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0- 3600
il
Benutzerdaten Antennenhaohe [m) 13,00
SChr,itt Z: . Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 21,2
Sendeleistung PEP [' 450,0
Modulation und TxfRx-Zyklus — |all 3/3
Leitungsverluste [d&] 1,34
Fadc = EIRP [] 2309
(¥) Schutzbersich (Pers.)
Schubzabstand: 8,73 m [Jbernehmen;| [Bild speichern] [Uhernehmen] Ergebris
Schutzabstand (Pers) * 8,73
Pos: (0,00, 3,59, 13,01 ) innethalb r=4,47 m < 180,0° o :
- LR LS
[ Zuriick ][ Antenne hinzufligen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirmweise
Gewinschte chnittebene auswihlen: »

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schrittebenen zwischen der Badenoberflache und der Hihe hrmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die HShe frei gewahlt werden kann.,

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers,) soll dargestellt werden, “
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Datei  Antenne G Antenne loschen

Eingabe Eingabe

Schritt 1: Hier ist die grofite Leistungsreduzierung erforderlich
Antennenetfassung Feldbereich
Schritt 2: () Horizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers. )
Antennenposition O Horizonkal
Schritt 3: (%) Vertikal
Senderdaten
Schritt 4: Ausrichtung Schnittebene [*]:
kabeldaten
Schritt 5: Bildhdhe [m]:
Berechnung
E
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]: 2
Schritt 1: =l
Benutzerdaten 2

~ i herechneten Schutzabstiinde betrug

horizontal vertikal
10m-Band  9,15m 4,40m
I5m-Band 873m 4,47m
20m-Band 8#23m 4,40m

eldtvp
(%) Schutzbersich (Pers.)

Schutzabstand: 8,23 m

Da der vertikeale Schitzabstand i

ide verwendet
9 I 5me vumd 4,47m.

20,00 m

{Lberniehimeny] [Bild speichern] [Ubernehmen

Pos: { -0,00, -0,94, 0,06 ) aulerhalb r=4,40m < 150,0°
[ Zuriick, ” Ankenne hinzufligen ” Anzeige durchfiibren ]
e Dieses Bild deshalb auch mittels "Bild speichern” als png-Datei abspeichern.

@ewdnschte Schnitkebene auswahlen:

* Bundesnetzagentur
47 N Referat 414

Antenne

fintenne
Antennengewinn [dEi] 7,63

Feld-Daten MEC

Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Antenne O 5 O W

Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0-3a0.0

Antennenhdhe [m] 13,00
Senderdaten
AFu-Band [MHz] 14,2

Sendeleistung PER [W] ._} 275,0

Modulation und TxfRx-Zyklus |l 33

Leitungsverluste [dE] 1,26
EIRP [W] 1207
Ergebnis

Schukzabstand (Pers) * 8,23
* ab Speisepunkk

|

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnitkebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechinet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigh,
Horizontal: Es wird gine horizonkale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinke! frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers.) soll dargestelt werden,

| £






B Fi 2.083 FB33-20.png* @ 69% (Raster 1)
{

.....

.....

A |}

*- Nun beschneide ich das Bild in einem Rechteck enflang

# | der roten Grenzen (Schutzabstand) und fillle dann die

= | Karierten Flichen mit gelber Farbe.
Gelb deshalb, da ich den kontrollierbaren Bereich
Gelb darstelle.






BNetzA Watt Wachter *

Dakei  Antenne & Antenne laschen

Eingabe Eingabe

: : — - e * Bundesnetzagentur
chritt 1: Vertikalantennen werden lings der T | Referat 414

Ankennenerfassun . s 4
9 Z-Achse modelliert (rote Linie). z
o2 oton 0T die Vertkalberechnung ist Y (Nord)
- deshalb der Azimutwinkel bei Antenne
Schritt 3:
P 0° zu belassen. Oy antenne Winkler-iert,
g X gl * Antennengewinn [dBi] 3,19
Schritt 4: (West) romlion X (08t
Kabeldaten Feld-Daten NEZ
Schritt 5: Antennenstandort und Ausrichtung
Berech
bk (Siid) Standort der Antenne
finzeige (BEMFY) :
Schritt 1: Hauptstrahlrichtung [Grad]
Benutzerdaten Position

Antennenhihe [m]

scvie2 et 5w 00 n
chritt 2:
Senderdaten
Anzeige fertigen Ost + | West - m
dhe O AFu-Band [MHz]
Hihe tiber Boden I:lm

Sendeleistung PEP ['W]
Hauptstrahlrichtung

Modulation und TefRx-Zvklus

mhir, K

M
Leitunigsverluste [dE
— 0| Derehtar 3 L8l

a0 :H ‘ [[] drehbar R

Azimut W [°]

Elevation & [#]

Ergebnis
Bodenfaktor (1.3 - 2) Schutzabstand (Pers) *

* ab Speisepunkt

o iy

l Zuriick, “ Weiter |

Hirnweise

Bitte: geben Sie die Antennenposition relatiy zum Bezugspunk: (Position der ersten Ankenne &) &in, Wird nur ein Ankennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei Mord)Sid und OstMest O &in, Falls Sie mehrere
Antennen berechnen wollen, geben Sie fir die folgenden Standorke, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein.

>

Eine Skizze der ausgewahlten Antennenklasse veranschaulicht die Orientierung der Ankenne.

|£




BNetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-VYortrag 201 3\Teil Wattwachter\Wortrag-WW-bis FB33.xml *

Datei Antenne H antenne lbschen  Diie Sehutzabstandsgrenzen sind hier der seitliche Abstand von 3m in einer
Eingabe Eingabe - : - g : T373 3 * Bundesnetzagentur
il Hohe bis zu 3m Hohe. Ich muss die gropte seitliche Ausbeulung innerhalb 7 | ...
Antennenerfassung Feldbereicﬂ b”- 3m gmmfn
S () Horizontal {0 - hmasc) Schutzbereich (Pers.)
Antennenpositian O Harizankal
Antenne
itk 3: Werkilal
g;:;;?j:ten ®© Antenne Winkler-yert,
Schritt 4: Austichtung Schnitkebens [#]; Antennengewinn [dBi]
kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bilahdhe [m]: &nkennenstandort und Ausrichtung
Ei hi 20,00
erechnung = Skandart der Antenne O 5 Orn
Anzeige (BEMFY] Eildbreite [m]: 2 i
chritt 1: 2000 8— Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
£l
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 4,00
Schr.itt Z: Y Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 28,5
Sendeleistung PEP ['W] 550,0
Modulation und Tx/Rx-Zvkus  |all 3/3
Bet einar Hohe tiber Grund von etwa 2,0m sind dies 2,/8m ;
Leitungsverhiste [dB] 1,92
holdnp 20.00 m EIRP ['W] 737
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: Ubernehmen| |Bild speichern Ergebris
Schutzabstand (Pers) * Z,78
Pas: { 0,00, -1,07, 0,00 ) innethalb r=2,78m < 90,0° i :
L] * ab Speisepunkt L]
l Zuriick ][ Antenne hinzufigen ” Anzeige durchfihren
Hirweise
Gewinschte Schnitkebene auswahlen: B e
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe anogezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontals Schnittebene berechinet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann, o
Yertikal: Es wird sine vertikale Schnittebene berechinet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Schutzbereich fiir Personen (Pers.) sall dargestellt werden, v




BNetzA Watt Wiichter * M =13
Datei antennc i Antenneéschen  FHjer gab es selbst mit 750 Watt keine Probleme und ich mufite nur nach dem gleichen Prizip
s Enate in einer Hohe von 0-3m der erforderlichen seitlichen Schutzabstand ~ #R | o=

Schritt 1: Referat 414

| Antennenerfassung Feidbereich - ermiitteln. In diesem Falle = 2, 14m.

Schritk 2: () Horizontal (01 - hmay) Schutzbereich (Pers.)
Ankennenposition D Harizantal
Antenne
itt 3: Yertikal i
g;:;éll:’td:ten 2 Antenne Winkler-\tert.
Austichkung Schitkebene [°]: Antennengswinn [d&i] 2,70

Schritt 4:

Kabeldaten 0,00 Feld-Daten HEC
Schritt 5: Bildhdhe [m]: Antennenstandort und Austichtung

EBerechi 15,00 SR
e — Standort der Antenne Orn S Orn b

T £

Anzeige (BEMFY) T ; =] :
schritk 1: l%' E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten R antennenhihe [m] 4,00
schritt Besonders hier wird der Vorteil Lo
Anzeige Fartigel 3 L

des Programmes deutlich, denn AFUBand [MHe] 24,9

es wird die Strom- und Spannungs- Sendeleistung PEP [W] 750,0

Wﬁﬂilﬂng iiber die Antenne Modulation und TxfRx-Zyklus  |all 3/3 R

bemcknchﬂgt Der grﬂﬁfﬂ SEIIIIC}E Leitunigsverluste [dB] 1,85

abstand liegt bei etwa 5,5m in einer Hohe von ca. 10,4m. EIRP [W] a1z

Schurzabskand: Lbernehmen | 1BiId speichern Uhernehmen Ergetinis
Schukzabstand (P i 2,14
Pos: (0,00, 2,11, 0,15 ) auBerhalb r=2,14m < 90,0° -szabitandRers)
] * ab Speisepunkt
[ Zuriick ” Antenne hinzufigen ” Anzeige durchfidhren

Hinweise
Gewlinschte Schrittebens auswahlen: A
Horizontal {0 - hman): E5 werden mehrere horizantale Schnittebenen 2wischen der Bodenoberfldche und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Mazxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine harizontale Schnitkebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlk werden kann, B
Yertikeal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzhereich fiir Personen (Pers.) soll dargestelt werden,

|




BhetzA Wati Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 201 3¥Teil Wattwachter\Wortrag-WW-bis FB33.ml*
Datei Antenne) Artemne lschen  Roin Problem mit 750 Watt, denn in einer Hoe von 0-3m liegt der

Eingahe Eingabe - * Bundesnetzagentur
it Schutzabstand bei nur 1,42m. B* | reseratata
Antennenedfssung Feldbereich Da hier den Boden vom Schutzabstand nicht erreicht wird,

; i . y . chi . 5
Schritt 2: O Hortontal (0-tmax) oo ot i die Anzeige des groften Schutzabstandes. Vom Speisepunkt nach oben.
Ankennenposition D Horizontal

Antenne

itk 3: Werkikal
=l O
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [dEi] 2,25
kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Eildhdhe: [m]: Ankennenstandort und Ausrichkung

20,00

Berechnung = Standort der Antenne
Anzeige (BEMFY) ’ ’ ; = ;
Schritt 1: ' % Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten antennenhihe [m] 4,00
Schritt 2: Senderdaten

Anzeige Fertigen

—_
ra

[y o0 = bt R N )

— v N o ||

5 = =" =

[ ) [ ]
|

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP [\W] i
Modulation und TefRx-Zyklus &l 313

Leitungsverluste [dE]

Feldtyp 20.00m EIRP [W]
(%) Schutzbersich {Pers.)

Schutzabstand: 11,30 m [Lbernehmend [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebnis

Schutzabstand (Pers) *
Pos: (0,00, 1,20, 0,19 aufierhalb t=1,42 m «<90,0° (Pers) :

] * ab Speisepunkt

[ Zuriick, ” fAnkenne hinzufigen ][ Anzeige durchfithren ]

Hinweise

Gewinschte Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hshe hrmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden karn.
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w




BNetzA Watt Wichter, - E:\Homepage-5-201 3\DM2BLE-Vorirag 201 3\Teil WatiwachterWortrag-WW-bis FB33.xml *

Datei  Antenne k. Antenne ldschen
Eingat Eingab $ 3 3 y Bundesnetzagentur
phiti i Im 17m-Band mupte die Leistung wieder reduziert werden. * .
Schritt 1: : . 4" N Referat 414
Antennenierfassung Feldbersich Bei 600 Wait betréigt der Schutzabstand in 3m Héhe = 2,65m.
it (7) Harizantal {0 - ) Schutzbereich (Pers,)
Antennenposition C‘ Hatizantal
Ankenne
Schritt 3: Yertikal
S:ngnlardaten O Antenne Winkler-Vert,
; p ; Antennengewinn [dEi 2,28
Schritt 4: Ausrichtung Schnittebene []: a (dB] !
Kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhdhe [m]: Ankennenstandort und usrichtung
Berech 20,00
RIS = Standort der Antenne O 5 Om i
fnzeige (BEMFY) b g ; =]
T Bildbreite [m]: E Hauptstrahlrichtung [Grad) 0,0
Schritt 1: 0.0 =
)
Benutzerdaten RN Antennenhihe [m]
SEhr,itt 2 ) Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Eand [MHz]
Sendeleistung PEF (W] M |a00,0
Modulation und TefRoc-Zvklus &l 3(3
Leitungsvetluste [dE] 1,71
Feldtvp 20,00 i EIRP ['] B4
(%) Schutzbereich (Pers. )
Schubzabstand: 9,91 m {Ubernehmeny [Eild speichern] [Ubernehmen] Ergabris
Schutzabskand (Pers) * 9,91
Pos: { -0,00, 4,05, 0,00} aufierhalb f =265 m < 90,0% (Pers) :
* ab Speisepunkt —
[ Zuriick, H Aintenne hinzufiigen ” Anzeige durchfihren ]
Hirwgise
Gemlnschte Schnittebene auswahlen: ]|
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberfldche und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird gine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewshlt werden ka1
Yertikal: Es wird ging vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers,) soll dargestelt werden, v




BNetzA Watt Wechter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 201 3\Teil Wattwidchter\Wortrag-WW-bis FB33.xml *

Datei Antennel Antenne ldschen Hier war die erheblichste Leistungeredizierung erforderlich.
Eingabe Eingabe . 5 ¥ : 3 Bundesnetzagentur
it : Bei 250 Watt betrdgt der Schuzabstand in einer Hohe zwischen * S
Antennenerfassung Feldbereich 0 und 3m = 2,98m und erreicht praktisch die Grundstiicksgrenze.
et o () Harizontal {0 - k) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition 'D' Horizonkal
Bnkenne
itk 3: Yertikal
s Ot
Schrith 4: Ausrichtung Schnitebene []: Artkennengesinn [d6i]
kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bilohdhe [m]: Antennenstandaort und Susrichtung
20,00
Berechnung = Skandort der Antenne
Anzeige (BEMFY) ; i 0 = ;
Schritk 1: z:f:;rne'te [m]: % Hauptstrahlrichtung [iErad] 0,0
Benutzerdaten &ntennenhdhe [m] 4,00
Schritt 2: Zenderdaten
Anzeige Fertigen A B s
1U-Bian z ;

Sendelsistung PEF [W] s |250,0

Modulation und Tax/Ru-Zykus all 313

Leitungsveriuste [dE] 1,61
FeldEyp 20.00m EIRP [] 279
(%) schutzbereich {Pers,)
Schutzabstand: 9,71 m [Lbernehmen| [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebinis
Schutzabstand (Pers) * 9,71
Pos: (0,00, 1,72, 0,26 ) aufierhalb t=2,93m < 90,0° (Fers) :
] * ab Speisepunkt I
[ Furiick ” Antenne hinzuflgen H Anzeige durchfihren l
Hinweise
Gewlnschte Schnittebene auswahlen: ) b
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahlt werden kann, =3
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestelt werden, v




BMetzA Watt Wachter

Datel Antenned antenneschen Iy die Darstellung in der Dreuifsicht ist der gréfte seitliche Abs%

Eingabe Eingabe Bundesnetzagentur
) darzustellen. Dieser grofite Abstand war im 12m Band. Die genaue™ | Referat414
ntennenerfassung Feldbersich
: Ermittlhung erfolgt.mit.cli Rechnung.
Schiitt 2z S—p © 3 g erfolgtamutdigser o4
Ankennenposition W
i ; Ankenne
e Otetha
schritk 4: Max, Berechnungshahe hrmax [m]: Antennengewinn [dEi] 2,70
Kabeldaten Feld-Daten MEC

Schritt 5: Berechnungsgrafie [m]: Antennenstandort und Ausrichtung

B h 15,00
SrEAng = Standort der Antenne Om S Om W'
anzeige (BEMFY) : o
Schritt 1: E‘f wrdg d&&'ha;'b d-!e E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
fenuzerdaten  Rechnung fiir Hohen vo Antennenhghe [m] 4,00
Schritt 2: 3
Senderdaten
e eveen 0 bis 12m gemacht.
E——
Sendeleistung PEP [\W] 750,0
Modulation und Tx/Rx-Zvklus all 313
Leitungsverluste [dE] 1,85
Feldng 150D i EIRP [] 91z
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 5,38 m =hmen Ubernghmen Ergetinis
Schutzabstand (Pers) *
Pos: (5,95, -7,50, 12,00 ) aulFerhalb S
* ab Speisepunkt
[ Zuriick, ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]

Hinweise

Gewinschie Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schiittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird eing vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewshlk werden kann.

Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden,




BMNetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 201 3\Teil Wattwachter\DL9XYZ_Konfiguration. pdf.xml *

Datei Antenne T Antenne [Gschen

Eingabe Eingabe :
Schritt 1:
Anternenerfassung | Dyrghtantennen sind gemdf3 Bild
-

Schritt 2: immer in Nord-S0d-Richtung <
Antennenposition modelliert. Bei der Vertikal-
Schritt 3: berechnung muss deshalb der y (Nord)
Renderdaten Azimuthwinkel mit 90° eingetragen
Schritt 4 werden. Dadurch wird die AN
K k
S Antenne ldngs des Bildes .
Schritt 5: (Schritt 5:Berechnung )JWest) X (Ost)
Berechnung ! ! H! ﬂw
Anzeige (BEMPY)
Schritt 1: -
Benutzerdaten {SLId:I
Schritt 2: 2
Anzeige Fertigen Pasitian

Mord +/50d - |0,00 m

Ost + { West - |0,00 m

Hihe (ibet Boden |EI,EIEI |rr|

Hauptstrahlrichtung
mir. max,
- ~
Azimuk W [#] a0 o =} [ ] drehbar
Elewation & [2] a0 = an []drehbar

Bodenfakkor (1.3 - 2) 2,00 |

[ Zuriick ]| Weiter




BMetzA Watt Wachter ™

Datei_antenne 4 Antenne ischen Doy erforderliche Schutzabstand erreicht zwar den Boden,
aber dies im eigenen Garten. Uber die Lénge (17,25m) wird

Eingabe
Schritt 1:

Antennenetfassung

Schritt 2:
Antennenpasition

Schritt 3:
Senderdaken

Schritt 4:
kabeldaten

Schritt 5:
Berechnung

Anzeige (BEMPY)
Schritt 1:
Benutzerdaten

Schritt 2:
Anzeige Fertigen

Hinweise

Eingabe

* Bundesnetzagentur
S Referat 414

e ich der Bachboden des Hauses iicht tangiert. Damit 750 Watt ok.

{7 Horizonkal (0 - hmax
(" Harizontal
(%) Vertikal

Ausrichtung Schnittebens [<]:

Bildhdhe [m]:

Bildbreite [m]:

Feldtyvp
(%) Schutzbereich (Pers.)

Berechnen

Gewinschte Schnittebene auswahlen:
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizonkale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahlt werden kann,
Wertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimuktwinkel frei gewshlt werden kann,

15.00 m

Schutzabstand:

Pios: (-0,00, -18,73, 0,10}

40,00 m

Bild speichern

auBerhalb ‘ r=2,66m < 180,00

[ Zuriick, ” Antenne hinzufligen ” Anzeige durchfibren ]

Feldtyp: Schutzbersich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden,

&nkenne

Ankenne
Antennengewinn [dEi] 4,70

Feld-Daten MEC

Ankennenskandaort und Ausrichtung

Skandort der Antenne Orn S Omn W

Hauptstrahlrichkung [Grad] 20,0
Antennenhahbe [m]
Senderdaten

AFu-Band [MHz] 28,9

Sendeleistung PEP [4] - 750,0
Modulation und TxfRx-Zvklus all 3/3

Leitungswerluste [dE] 2,02
EIRP [w] 1390
Ergebnis

Schutzabstand (Pers) * : 17,25

* ab Speisepunkk

3




BNetzA Watt Wachter *

Datel Antemne A _Antenne Bschen 4 y5chy aif dem 12m-Band ist eine Leistung von 750 Watt méglich.

Eingabe Eingabe

schit 1; Wichtig ist immer, dass das Rechenergebnis (Schutzabstand) mit denﬁ
Sl ot hamrgn:a'xijierbaren Bereich (horizeutal.ymd.yertikal ) verglichen wird

schritt 2: (9] Hnriznn?

Bundesnetzagentur
Referat 414

Antennenpasitian O Harizonkal
@ Ankenne

Schritt 3: Yertikal

R E Ankenne GERY

schritt 4: Ausrichtung Schnittebene [<]: Antennengewinn [d8i]

kabeldaten Feld-Daten NEC

Schritt 5: Bildhéhe [r]: &ntennenstandort und Susrichkung

Ei hi 15,00

erecnnung : = Standart der Antenne

Anzeige (BEMPY) Bildbreite [mn]: 2 .

Schritt 1: 40,00 % Hauptstrahlrichbung [Grad]

il

Benutzerdaten Antennenhdhe [m] 0

Schritt 2: Senderdaten

Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 4,9
Sendeleistung PEP [W] F

Modulation und TfRx-Zvklus — |all 33

Leitungsverluske [dE] 1,94
D) 40.00m EIRP [%] 1552
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 17,81m  [Ubernehmeny [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 17,581
Pos: (-0,00, -19,02, 12,931 aufierhalb t=2,9 m < 180,0% (Pere) 2
* ab Speisepunkk
l Zuriick ” Antenne hinzufiigen ” Anzeige durchfihren ]

Hinweise

mewlnschie Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schrittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hehe hmax berechnet und die Oberlagerung aller Mazxima in der Susgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe frei gewahl: werden kann,

Wertikal: Es wird gine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimukwinkel frei gesahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbergich Fir Personen (Pers.) soll dargestell werden,

~1 | [ @ =)
E @[5 £ S
=1 = o
= =
=
=
([
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DolHl Bitene & ARIDesten Hier liegt die Begrenzung bei 600 Watt, da vom Speisepunkt

Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: der Antenne ein horizontaler Schutzabstand von 19,95m T | Referat 414
Antennenerfassung Feldbereich s . K .
. enptigt wird. Damit endet der.Schutzabstand bereits auf dem Dach des Hauses.
Schritt 2: ) Horizontal {0 hmax: g
Ankennenposition O‘ Horizantal
@ Antenne
Schritt 3: Yertikal
Senderdaten Anicane
Schritt 4: #ustichtung Schnitkebene [2]: Antennengewinn [di] 4,70
kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Eildhdhe [m]: Ainternenstandort und Austichtung
20,00
BeleE g = Standort der Antenne
Anzeige (BEMFY) ; ; ; =] :
schritt 1: ' E Hauptstrahlrichbung [Grad] Q0,0
£l
Benutzerdaten Antennenhihe [m]
Schr.itt Z: i Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 21,2

Sendeleistung PEP ['W] &00,0

Modulation und TxfRac-2vklus  |all 313

Leitungsverluske [dE] 1,86
Feldtyp 45,00 m EIRP [%] 1154
(%) Schutzberesich (Pers.)
Schutzabstand: 19,95 m {Ubernehmen| [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebinis

Schutzabstand (Pers) & 19,95
Pos: ( -0,00, 18,64, 0,00 ) auierhialh F=2,54m < 180,0° (Pers) g e

* ab Speisepunkk

[ Zuriick ” Antenne hinzufligen ” Anzeige durchfiibren l

Hirweise

Gewdnschke Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmazx berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hobe frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird sine vertikale Schnittebens berechnet, wabei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers,) soll dargestellt werden, v

>




BNetzA Watt Wachter *

- BIX]

Datei_antenne & _antemneloschen — Upferhalb des Speisepunkies trifft der erforderliche Schutzabstand zwar den Boden
4 Eingabe Eingahe ; - - - - - mﬁ Bundesnetzagentur
8 [ frinniegl da dies aber im Garten des Funkamateurs ist, ist dies nicht relev Reforst 414
Antennenerfassun i 3 $ 1
1 ; reetDer Schutzabstand horizontal mit 16, Z 0 guch kein Problem.
¥ schritt 2: (") Horizonkal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.,
1 Antennenposition () Horizontal
| Ankenne
Schritt 3:  sss— (5 Vertial
G e i Antenne GERY
Schritt 4: fustichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [dfi] 377 S
Kabeldaten (@00 Feld-Daten MEC :I
| i e —
Schritt 5: Bildhiie [rm]: Antennenstandort und Ausrichtung
15,00 2 :
e T | = Standort der Antenne Om 5 O '
Anzeige (BEMFY) ’ ; ; =} ;
Schritk 1: Sgdgrue'te [rn]: E Hauptstrahlrichtung [Grad]
Benutzerdaten T antennenhihe [m] 8,00
I Schr.itt 2 Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 18,1
[ Sendeleistung PEP ['W] 750,0
3 Modulation und TxfRa-Zwklus all /3
Leitungswerluste [dB] e
Feldn EIRP [W] 1185
(%) Schutzbersich (Pers.) S -
schutzabstand: bernehmen | |Bild speichern| i Ergebris
| Pos: ( -0,00, -19,71, 1,28} aulierhalb r=3,26m < 180,07 shikzcbstand (Pery
* ah Speisepunkk =
i l Zuriick ][ Antenne hinzufligen ][ Anzeige durchfiihren
Hirnagise
Gewinschbe Schnittebene auswahlen: e
ol Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Oberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine harizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahlt werden kann, [
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann.
J Feldtyp: schutzbereich fir Personen (Pers. ) soll dargestelt werden, w




’ ; HE1ZA Wall W g.,.. ner - L inomepage-
Datei  Antenne Q@ Antenne lGschen Die
Eingabe Eingabe
Schritt 1:

Antennenerfassung Feldbereich

Schritt 2:
Ankennenpositian O Hatizankal
Schritt 3: (%) Vertikal
Senderdaten

. Ausrichtung Schnittebene [#]:
Schritt 4:
kabeldaten
schritt 5: Bildhahe [m]:
Berechnung 20,00
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]:
Schritt 1: 4500
Benutzerdaten .
Schritt 2:

Anzeige Fertigen

Feldtvp

e T A e

O
DM 2BLE-Vo !

4t L]

ion. pdf.ar

e BN e

rung auf 600 Watt bedingt sich durch die Breife

20,00 m

45,00 m

Schutzabstandes. Mit dem horizonitalen Schutzabstand von
18,86m bin ich bereits tiber dem Pﬂch h%erjzuld.mge senkrechte Abstand
O oreontal O fipgdiot am der Dachkante nur 2m.

* Bundesnetzagentur
47 1 Referat 414

Antenne

Antenne
Antennengewinn [dBi]
Feld-Daten MEC

Antennenstandort und Ausrichtung

f=
=2
L
=
=2
=

Standort der Antenne

Hauptstrahlrichtung [Grad]

o
=
[}

Antennenhihe [m] &,00
Senderdaten
AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP [W] £00,0
Modulation und TxfRox-Zvklus | 313
Leitungsverluste [dE]
EIRP [W]

(= 1)
|

(%) Schutzbersich (Pers.)

Berechnen

Schutzabstand: 18,86 m

Pos: (0,00, 12,24, 0,44 )

[Ubernehmen] [Bildspeichern] [Ubernehmen

Ergebnis

Schutzabstand (Pers) *ﬂ

afierhial e ©=1,39 m < 130,0°

Hirweise

Gewinschte Schrittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Mazxima in der Susgabe angezeigt,

[ Zuriick, ” fntenne hinzufiigen ” fnzeige durchfilhren ]

Horizontal: Es wird eine horizonkale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann.
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: schutzbereich fir Personen (Pers, ) soll dargestel: werden,

* ab Speisepunkt

= = o =
o0 = ‘_-h
o0 r-a
o
| £ | |
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Datei AntenneR  Antenne lischen  Nyye 30m-Band ist durch die gﬂg‘ﬂm‘h Z!d-d!.ﬂgﬂ mmauemuﬂg Yo

Eingabe Eingabe : * Bundesnetzagentur
Schritt 1: von 30 Wait kein Problem. T | Referat 414
Antennenerfassung Feldbereich
e iits: () Horizontal {0 - hmace) Schukzhereich (Pers. )
Antennenposition G‘ Horizantal
@ Ankenne
Schritt 3: Wertikal
senderdaten &ntenne GERY
Schritt 4: Ausrichtung Schrittebene [©]: Antennengewinn [dBi]
Kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Eildhiihe [m]: Ankennenskandark und Ausrichtung
20,00
e = Standort der Antenne rn 5 O
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]: g '
schritk 1: 4500 ﬁ- Hauptstrahlrichtung [Grad]
il
Benutzerdaten Antennenhishe [m]
5chr.itt Z: . Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz)
Sendeleistung PEP ['W] 150,0
Modulation und Tog/Rx-Zyvklus  |all 313
Leitungswerluste [dB]
e 45.00m EIRF [W] 273
(%) Schutzbereich (Pers. )
Schutzabstand: 19,13 m {Lbernehment| [Bild speichern] Ergebris
Schutzabstand (Pers) * 19,13
Pos! (0,00, 3,97, 0,44 ) aufiethalb (Fers) L
* ab Speisepunkk
’ Zuriick ” Antenne hinzufiigen ” Anzeige durchfibren l

Hirmweise

@ewlinschte Schnittebene auswahlan:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechinet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizonkale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann.
Feldbyp: Schutzbereich for Personen {Pers. ) soll dargestellt werden,

TR 52 I
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shen  Trotz des hrizontalen Schutzabstandes von 19.85m, also 1 6m tiber dem

Datei Ankenne S Antenne|

Eingabe Eingabe ; . - * Bundesnetzagentur
Cohaitb s Hausdach sind die 750 Wait realisierbar, da der senkrechte Schutzabstand 7% | referst414
Antennenartascng Feidbereich — erst aufSerhalb des Daches bendtigt wird.
Cilitt o () Horizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Ankennenposition 'D Horizonkal

Antenne

itk 3: Yertikal
i O antenme
Schritt 4: Bustichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [ 2,7z
fabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhéhe [m]: Anternenstandart und Sustichtung
20,00

Berechnung = Standort der Antenne Orn S O W
Anzeige (BEMFY) J i ] = ;
schritk 1: ' % Hauptstrahlrichbung [Grad] 90,0
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 8,00
Sl:hr.itt Z: . Senderdaten
fnzeige Fertigen

AFu-Band [MHz] 71

Sendeleistung PEP ['W] 750,0
Madulation und TxfRaxc-Zyklus (&l 303

Leitungsverluste [dB] 1,44

b #5.00m EIRF [1] 1007

(%) Schutzbereich (Pers.)

Schutzabstand: 19,85 m [Ubernehmen] [Bildspeichem] [Ubernehmen Ergebris

Schutzabstand (Pers) * 19,85
Pos: { 0,00, 2,96, 0,00 ) auﬁerhalhﬂ r=2,43m < 180,0° e # —

* ab Speisepunkt

l Zuriick, H Antenne hinzufigen H Anzeige durchfibren l

Hirweise:

Gewinschbe Schrittebens auswahlen: 2
Horizontal {0 - hmax); Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe bazx berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird gine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel Frei gewahls werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fiir Personen (Pers. ) sall dargestellk werden, w




BMetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 2013\Teil Wattwachter\DL9XYZ_Konfiguration. pdf.xml *

Datei  Antenne T Antenne lGschen EmeReduzte auf400 Waﬁm}uereifarderhch dader honzo ] E

Eingabe Eingabe

* Bundesnetzagentur

Schritt 1: Schutzabstand hier das Kriterium ist. Mit diesen 400 Watt kommet man A* | Referat 414
AntEInenefassng Fecberlinj einem horizontalen Schum:u'J.'m:n':;:JT1 von thg 21}m immerhin 2m iiber das Dach.
Schritt2: Ororespi 33 I0H war dann noch, dass der ve Tkl i%?mtzab.rtand noch ok ist.
antennenpasition O Hatizankal
Ankenne
g;:c'lini;fj:t:en © el Ankenne

(]
cn
=l
=

Ausrichtung Schnittebene [#]: Ankennengetwinn [

Schritt 4:
Kabeldaten Feld-Daten NEC
Schritt 5: Eildhihe [m]: Antennenstandart und Susrichtung
B hi 20,00
Exraanta . = Standort der Antenne Om S 0m W
Anzeige (BEMFY) ; ' . =
e Bildbreite [m]: = Hauptstrahlrichtung [Grad] 20,0
Schritt 1: 45 a2
)
Benutzerdaten antennenhibe [m]
schrit2: Die Bildbreite mufte ich PR
nzeige Fertigen .
auf 45 m erhohen. Auch AFL-Band [MHz] 37
diese Punkte milssen immer Sendeleistung PEP [W] 400,0
Wder bﬂﬂChfﬂf Wﬁrdﬂﬂ Modulation und TaofRx-Zyvklus all 3/3
HC2exe Leitungsverluste [dB] 1,28
ool 43.00m EIRF [W] 470
(%) Schutzbereich (Pers.,)
Schutzabstand: 20,21 m [Ubernehmen] [Bild speichern] [Ul:uernehmen Ergebris
Schutzabstand (Pers) ® # 20,21
Pos: (0,00, 14,23, 0,33) BN e 1= 3,43 m < 180,0° (Rer) :
o " I
S ab Speisepunkt
[ Furiick, H finkenne hinzufigen ][ fnzeige durchfihren ]
Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: ) )
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere harizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hohe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizantale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewshlt werden kann, =
Yertikal: Es wird eine wertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Schutzbereich Flr Personen (Pers.) soll dargestellt werden.

| £
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__Wenn Du diese Blatt ausgefiillt hast, dann wieder abspeichern

Datei  Antenne T Antenne ldschen

Elngal:ué . P Eingabe

und auf weiter klicken.

; * Bundesnetzagentur
4 B Referat 414

Schritt 1: Station der BEMPY-Anzeige
Antennenerfassung
i Rufzsichen DLoKYz
Antennenpaosition Dieses Rufzeichen wird auf die Formulare gedruckk, Es mufi nicht 2wangslaufig mit
dem Rufzeichen des Betreibers Obereinstimmen (2.6, Yereinsstation, Relais),
Schritt 3: e
Senderdaten
Standort Antenne GERY
Schritt 4: ) .
Kaheldaten GGengraphische Breite (WE584) * | | Lange * | Ankennengewinn [dEi]
i Feld-Daten MEC
Schritt 5: - |M . trafle 1
rafie |Mustermannstrabe
Berechnung | : | ; | : fntennenstandart und Ausrichtung
: PLZ  |Musterstadt Stadt |Musterstadt
Anzeige (BEMFY) Standort der Ankenne 0m S Orn W
Schritt 1:
Benutzerdaten Betreiber Hauptstrahlrichtung [Grad]
Schritt 2: Nachname |Mustermann |'I.h:|rname |Ma>< nkennenhobe [m] :
Anzeige Fertigen
Senderdaten
Strafie |Mustermannstraﬁe 1
AFu-Band [MHz] S
PLE 09999 | Stadt |Musterstadt Serdeleisting PEP [W] 0.0
Telefon * | | Fax * | Modulation und TxfRx-Zvklus — |all 3/3
Email * | | Leitungsverluste [dE] 1,28
e 1)
Rufzeichen |DL9XVZ | fnzahl der Erklarungen |EI Tl
Schutzabstand (Pers) * 20,21
klasse |.ﬁ. | Datum der letzken Erklarung | * ah Speisepurkt
* optional

Hinweise

Zurick |

W35 54 - Koordinaten des Grundstiickes baw, der Antenne & (Referenzpunkk) so genau wie méglich eingeben, Dies wird Fir die Berechnung des Schutzbersiches nicht bendtigt, ist aber Fir die Uberlagerung mehrerer
Skationen (for die BMetzA) erforderlich.



Datei Antenne T Antenne l&schen

Eingabe Eingabe $ Bundesnetzagentur
Schritt 1: A: DiaMond %-200 1 Collnear at 430.0 MHz | Referat 414
Ankennenetfassung
B: DiaMond %-200 1 Collinear at 144,0 MHz
Schritt 2:
Antennenposition s Flexa-NEC F¥7056 3,%m Boom 19 at 432.0 MHz
D Fleza-NEC FX217 Boom 3,48m 9 at 144.3 MHz
Schritt 3: Gobenrs
Senderdaten E: Fritzel FB-33 3 Yagi at 28,85 MHz
ANk GoRY
Heeney F: Fritzel FB-33 3 Yagi at 21,225 MHz il
Kabeldaten G Fritzel FB-33 3 Yagi at 25,35 MHz e 2= [ 5 130
- He DMZBLE-MET Winkler-Vert, Vert 8,75m ohne Rad, 1 at 28.5 MHz Feld-Daten s
Schritt 5
Berechinung I; DMZBLE-MEC Winkler-Yert, Wert,8,75m ohne Rad, 1 at 24,9 MHz Antennenstandort und Ausrichtung
SA fﬁ'ff fBEMW) 1; DM2BLE-NEC Winkler-Vert, Yert.8,75m ohne Rad, 1 at 21,2 MHz Standort der Antenne Om 5 Om
chritt 1:
Benutzerdaten {: DMZBLE-MEC ‘Winkler-Wert, Wert,8,75m ohne Rad, 1 at 18,1 MHz Hauptstrahlrichtung [Grad] a0,0
scheitt 2: L: DMZELE-MEC ‘Winkler-vert, Yert.8,75m ohne Rad. 1 at 14.2 MHz Antennenhdhe [m] &,00
finzeige Fertigen ; ; ;
M: Allgemein GSRY 1 Dipol at 25,85 MHz Conderdaten
M Allgemein GSRY 1 Dipol at 24,94 MHz AFu-Band [MHz] 3,7
0 Allgemein GSRY 1 Dipol at 21,225 MHz Sendeleistung PEF [W] 400,0

P! Allgemnein GSRY 1 Dipol at 18,118 MHz ModilSHER R T Rzl [ A

1 Allgemein GSRY 1 Dipol at 14,175 MHz

Leitungsverluste [dE] 1,28
W] Rl in GSRY 1 Dipol at 10,125 MH
nemein ipal & z EIRP [14] s
5 Allgemein GSRY 1 Dipol at 7.05 MHz
Ergebnis
T: Allgemein GSRY 1 Dipol at 3,65 MHz 3
Schutzabstand (Pers) * 20,21
* ah Speisepunkt

ﬂ Erstelle PDFs

i Lies den Text am unteren Rand.

Auswahlen, fir welche Antennen- baw, Anlagenkonfigurationen die Anzeige erstell werden soll, Es milssen nicht alle ausgewshlt werden, die zuvor berechnet wurden, Erstelle PDFs affnet ein Dialogfenster, in dem
angegeben wird, in welchem Verzeichnis die zu erskellenden Dateien gespeichert werden,




Blatt 1

Konfiguration der ortsfesten Amateurfunkanlage

Mustermann, Max DLXYZ A Mustermannstr. 1 19999 Musterstadt

{Hame} {Rufzeichen) (Zeugnisklasse (Strafie) {PLZ, Wohnort)
Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage

Mustermannstr. 1 09999 Musterstadt

{Strafe oder Gemarkung) {PLZ} {Ort)

Senderkonfiguration A B C D E F G
1  |Antenne: X-200 X-200 FXT056 FX217 FB 313 FB 313 FB 13
2 |Montagehdhe der Antennenunterkante iiber Grund (n 16 16 15 14 13 13 13
3 JHauptstrahirichtung N iiber O in Grad: - - drehbar drehbar drehbar drehbar drehbar
4 |Betriebsfrequenz in MHz: 432 144 432 144,3 23,9 2,2 14,2
5 |Sendeleistung (Spitzenleistung,PEP) in Watt: 200 200 750 750 550 450 275
6 |Sendeart (Modulationsart): alle alle alle alle alle alle alle
T |Faktor FaedPec: 1 1 1 1 1 1 1
§ |Aquivalenter isotroper Antennengewinn in dBi: & 6 17,35 13 8,84 8,44 1,68
9 |Verluste zwischen Senderausg. und Amtenneneing.in 3,73 2,39 3,74 2,24 1,41 1,34 1,26
10 |agf. Winkeldampfung in dB: - - - - - - -
11 |ggf. Faktor Fe: 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
12 |Sicherheitsabstand Personenschutz in Metern: 3,68 3,64 19,55 15,36 9,15 8,73 8,23

Fiir jede Senderkonfiguration bitte eine Spalte ausfiillen. Die Spalten sind in alphabetischer Reihenfolge fortlaufend zu kennzeichnen.




Blatt 1 von 3

DLOXYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Anzeige einer ortsfesten Amateurfunkanlage nach der
Verordnung iiber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer

Felder

(zu § 9 BEMFV)

Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage:

Mustermannstr. 1, 09999

(StraBe) / Gemarkung) (Haus Nr. -' Fiur! Flurstnck) (PLZ) 2

Betreiber der ortsfesten Amateurfunkanlage:

MustermanmpMax———— -~ — — -

(Name, Vorname)

Mustermannstr. 1
(Stratte, Hausnummer)

09998 Musterstadt
(PLZ, Ort)

DESXYZ————"o0 —— - ——
(Rufzeichen)

Musterstadt

oot

A

(Amateurfunkzeugniskiasse)

= Erste Anzeige der o.g. Amateurfunkanlage.

O Die o.g. ortsfeste Amateurfunkanlage wurde bisher _0  mal angezeigt

Diese Anzeige ersetzt die vom:

Dne mit* gekenmlchnetan Felder sind freiwillige Angaben, alle snde;en Angaben massen vollstzndsg sein.

Fehlende Angaben ﬂ:lhren zur Nichtannahme der Anzenge

Die vorfm-nuﬁerﬁen Erklarungen dﬂrfen meh‘t erganzt oder verdndert werden

- Der Einsatz von zur Anzeige b -:-.m‘en entbinde{ den Anzelgenden nlcht von -

seiner Vemntwurtung for die R:clmgkerl serner Angaben.

Erstefit mit Watt32 v 4.00.4 - © 1895-2013 DF3XZ
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DLOXYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Erkldrungen zu § 8 BEMFV

Personenschutz

Hiermit erklére ich,
dass der grote, fur meine ortsfeste Amateurfunkanlage erforderliche standortbezogene
Sicherheitsabstand innerhalb des von mir kontrollierbaren Bereichs endet. Weiter erklare ich,
dass beim Betrieb meiner ortsfesten Amateurfunkanlage die in der Konfiguration angegebenen
Werte nicht 0berschritten werden.

Ich habe eine maRstabliche Skizze des von mir kontrollierbaren Bereiches als Anlage beigefugt. In
die Skizze habe ich alle relevanten standortbezogenen Sicherheitsabstande eingezeichnet.

Sonstige Angaben

1. Die Sicherheitsabstiinde habe ich ermittelt mit

O

=
O
O
O

B

WattWachter

Vereinfachtes Bewertungsverfahren
Feldstarkemessung
Fernfeldberechnung
Nahfeldberechnung

Watt32, Fernfeldberechnung und Wiesbeck-Modul

2. Falls 1. mit WattWiichter beantwortet wurde,

O

O

Ich moéchte, dass meine angezeigte Amateurfunkanlageals BEMFV-konformer Standort in
der EMF-Datenbank dargestelit wird. Hierliber erhalte ich eine Bestatigung von der BNetzA.

Die von WattWachter fur diese Anzeige erzeugte XML-Datei
.xml werde ich auf Anforderung der BNetzA zur Verfigung stellen.

Erstelit mit Watt32 v 4.00 4 - © 1995-2013 DF3XZ



Blatt 3 von 3

DLOXYZ 31.10.2013

Rufzeichen, Datum

Die nach BEMFV geforderte Dokumentation bestent aus:

B Dokumentation Gber die Einhaltung der Anforderungen nach §9 Abs. 2 und 3 mit _

Seiten

Antennendiagramm mit _, ~ _ Seiten

Lageplan und ggfs. Bauzeichnung mit ]_ Seiten
[4 Konfiguration der Funkanlage mit _3___ Seiten
m Deckblatt e e
g Blockschalthild . 1 .,
x Ergebnisblatt mit 1 Seite 4
x Kopie der abgegebenen Unterlagen mit 7 Seiten

7

Diese Anzeige umfasst insgesamt 7 Seiten

uém‘ﬂ@f"‘ﬂ e

(Unterschrift)

Hier sind die Unterlagen einzutragen die in der Mappe
mit den vorzuhaltenden Unterlagen auzubewahren sind.
Dies ist im Punkt 4 der Anleitung zur BEMFYV festge.

3. Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation

legt.

Erstellt mit Wat32 v 4,004 - © 1995-2013 DF3XZ



Blickrichtung
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Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Rote Felder = | Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich

zahlt um !mnﬁrnl!ierbargn E.Ierelit:hé

Yertikal 10-20m

Im
Sicherheitshidhe
aufierh. des

Sic.her.he'rtlsalqstalnd

Dachboden \

Fremdmieter
#.5m Him
Wohnmung Funkamateur




Max Mustermann O0m

Mustermannstr. 1

ﬁm fm

09999 Mllsterstadt

Seltenansu:ht 1 DLQXYZ mlt der Berechnung Wattwachter

Blatt 5von 7

Datum ; 31.10.2013

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Rote Felder= | Gelb = komrollierbarer
des eigenen Grundstiickes =~ standortbezogener Bereich
zihlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsahstand

Hier die Vorgehensweise zur Darstellung des

Schutzbereiches fiir die GHRV.

1.2unachst zeichne |ch mlr [|IE Lange {20, 21m:| und dle Hahe {2,28m) des Schuzahstandes 20,21m
fiir die G5RV ein, Lo | HEERRE |47 . !
iere ich mir die png-Datei msu Bild 3. Zlehe ich die png- D:LIEI ind Bild. 4. Ziehe ich nun die Datei an die richtige Stelle und kann nyn

2. Nun

tlie Datei in ihrer Lange und Breite entsprechend

> Vorgaben ziehen. Pl
5. Gleiches nun mit der vertikalen png-Datei. i L
Yertikal 1D-2|3$| {GERY (2) | - Dachboden
‘x"\ :*.gr
L m Fremdmieter
4 g5m| 6m

am X 4m 8m
Sicherheitshihe Wohmumg Funkamateur
aulerh. des ¥ ¥




Das Bild kann ich in der vertikalen und horizontalen GrioBe verandern.
Fasse mit der linken Maustaste den Punkt 1 an und ziehe nach rechts oder links.
Beim Punkt 2 entsprechend nach oben oder unten.

Achte darauf, dass der blaue Punkt (Speisepunkt Schutzabstand) beim

PﬁgktZ S

Speisepunkt der Antenne bleibt
eisepunkt der G5

Punkt 1
Punkt 1

Punkt 2
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Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Rote Felder = Gelb = kontrollierbarer

des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich

zdahit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsahstand

hegehbarer Boden

G e e

8.5m Fremdmieter 13m
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3m Sicherheitshihe 15m
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Bereich
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Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Rote Felder = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich
zahtt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand
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Avszug aus der Beschreibung des Programms Wattwdchter

Der Bodenfaktor gbt an, wie stark die elektromagnetische Welle am Boden reflek-
tiert wird. Er hangt ab von der Beschaffenheit und dem Feuchtegehalt des Unter-
grundes. Er kann im Bereich von 1.3 (z.B. trockener Grasboden) bis 2.0 (zB. Belon-

boden mit einer Vasserschicht) variert werden.

Hinweis: Es wird ausdruckiich empfohlen den voreingestellten Wert (2.0) nicht zu
verandem, da er mafigeblich in die Bestimmung das Schutzbersiches aingeht.

Eingaben mit Weiter bestatigen.



 BNetzA Watt Wachter - E:\O-DM2BLE-Vorirag, 201 3\Winkler-Bodenfaktor, xml (erweiterter Modus) &8 |50

| s =] = [-] « [-] 2 [-] @2

il Antenne
antenne |'-.-'-.-'inHer-'-.-'ert. | |'-.-'-.-'inkler—'-.-'ert. | |'-.-'-.-'inlder—'-.-'erl:. | |'-.-'-.-'inkler—'-.-'ert. |
Antennengewinn [dEi] 7,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 |
Feld-Daten MEC | |MEC | NEC | |MEC |
i  Antennenstandort und Ausrichiung ‘
Standart der Antenne OmSOmW | OmSOmW | (DmSOmW | [omSomw |
Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0 - 0,0 | 0,0 | 0,0 |
Antennenhahe [m] 4,00 - 4,00 | 4,00 | 4,00 | Antenne G
:'Senderdaten
AFU-Band [MHz] 14,2 | 14,2 | |14,2 | 14,2 |
Sendeleistung PEF [W] 250,00 | |250,0 | 2500 | |250,0 |
Modulation und Tx/Rx-Zyklus |l 3(3 | lall 343 | all 343 | lall 343 |
|

Leitungswerluste [dE]

EIRF [']

1 1 Ergebnis

Fakkor F{B)

[ Benutzerdaten ]

Faktor FimodPers]
Schutzabskand (Pers) *
* horizontal in 3m Héhe _
Bodenfaktor 2,0 1,75 1,5 13 EJEJ” 2

£ |



* BretzA, Watt Weichter, - EO-DMZBLE-Vorirag 201 3\Winkler-Bodenfakior.xml (erweiterter Modus), b4 [T ||
Dratei

~Antenne

: - L] m}@-lmﬁw

Ankenne |'-.-'-.-'inkler-'-.-'ert. | |'-.-'-.-'inkler-'-.-'ert. | |'-.-'-.-'inkler-'-.-'ert.

Ankennengewinn [dEi]

Feld-Daten NEC | NEC | NEC

~Antennenstandart und Ausrichtung

Standort der Antenne |Elrr| S Om W | |Elm S O | |Elm S O

Hauptstrahlrichtung [Grad]

Anktennenhohe [m] Ankenne G

~Senderdaten

AFu-Band [MHz]

| | |
Sendeleistung PEF [W] 300,0 350,0 375,0 | | |
Modulation und TxfRx-Zyklus all 33 all 313 all 33 | | |
Leitungswerluste [dE] | 1,61 | | |
EIRF ['W]
~ Ergebnis
Falktaor F(E}

[ Benutzerdaten ]

Faktor FimodPers)

Berechnen

achutzabskand (Pers) *

B
bR
Ca
B
1,75

Bodenfaktro , 1,5 1,3 _
Bei dieser Rechnung wurde die max. mogliche Leistung bei verschiedenen izzj zf%] &
Bodenschutzfaktoren ermuttelt.




Rechte Seife des Rechenblattes

im Assistentenmodus

Anfenne

Antenne FB-33
Antennengewinn [dBi] !?,E-B &
Feld-Daten NEC
Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Anbenne O 5 Om W
Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0-360.0 |
Dntcnnenne im] eIl
Senderdaten

AFu-Band [MHz] 14,2
Sendeleistung PEP ['W] '| 750,0
Modulation und TxfRx-Zvkdus all 343
Leitungswerluste [dB] 1,26 i
EIRP [W] e SRR,
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 11,40

* ab Speisepunkk




Fur das gewahlte Beispiel hier der Vergleich der Programme

Gerechnet wurde bis max. 750 Watt und dem BXTX-Faktor 3:3 Mimten

Antenne Band |max. mogliche Leistung Diff.
Watt32 Wattwiachter 4-3
im} {Watt) {Watt) {Watt)
1 2 3 4
FXT056 Tlem 750 750
FX21T 2 750 750

EW-Beam 10 150 550 400
15 175 450 275

20 225 275 50
GARVY 10 350 750 404
12 300 750 450
15 325 750 425
17 400 600 200

20 425 500 75
30 140¢ G00 60

40 150¢ 150 0
30 175" 400 225
Vertikal 10 400 550 150
12 425 750 325
15 450 750 J00
17 450 G00 150
20 50" 250 200

Werte mit Stern = Nahfeldberechnung mit der Wiesheckstudie bei Watt32.

Bei der Berechnung mit Wattwachter erfolgt fiir alle Antennen

amtomatisch die Nahfeldberechnung.

Ursachen fiir die erheblichen Leistungsunterschiede:

Die Berechnungen im Wattprogramm erfolgen als worst-case- Berechnung, wenn
nicht auf Winkeldaten zuriickgegriffen werden kann.

Dies gilt auch fir die im Wattprogramm integrierte Wiesbeckstudie.

Im Pregramm Wattwachter wird bei Verwendung von NEC-Daten immer

auf die tatsachliche Strom- und Spannungsverteilung um die Amennen
Zugegriffen.



Pattern: Es liegen Winkeldampfungsdaten fir das Fernfeld vor, der Schutzbereich
wird im Fernfeld anhand der vorhanden Daten berechnet, im Nahfeld wird eine

isotrope Naherung vorgenommen.

Isofropic: Fernfeld und Nahfeld werden als isotrop mit dem entsprechenden Gewinn

angenommen (worst-case Abschétzung).



Datei  Optionen Datenblatt Formulare Summierung Messwerte  Zusatzprogramme Hilfe

10 “Winkeldampfung [dE]

—Blatt 1
Bl 2| 3| a] 5| s8] A B C D E F G
4 AFuBand [MHz] | 14 [ Der 14 MHz-Lambda/2{Dipol hingt |
1 Antenne | Dipol | HMHWW mw li
¢ Montagehohe der Antenne [m] | 4 | il mmmﬂ_q |
3 Hauptztrahlichtung [Grad] IT ’—WWWW
5 Senderleiztung PEP [w] 750 les eigenen UTUNAsticKes gD
B Sendeart [Modulationzart) | ALLE | WWWW
g Antennengewinn [dEi] | 2.15 | m:m | | |
9 Kabelverluste [dB] j it et EEne : = el el

12 Abstand Personenschutz | 4 45 | Mmmm

13 vorh. Sicherheitzabztand | |

Gemeinsamer Betrieb S palter; B
— Info 1
7 Faktor FlmodPers) [ 100 | |
11 Faktor FIBJ [ 050 | | | |
Eg [Ferzonenschutz] [\ /m] | 25.00 | | | | |
Strahlungzleistung max. EIRF [a] | 1035.29 | | | | |
antenneneingangzleistung [ | 631.05 | | | | |

Antenne:




Datei  Ansicht

o BHetzA Watt Wachter ©

{erweiterte

 Feldhereich —

| % Horizontal
| {8} vertikal
| {7} Benutzerdefiniert

0,00

Verschisbung [
0,00

Bildhahe [m]:
15,00

Bildbreite [m]:

)

[ax]
(]
(]
=

[ Feldeyp——
| £3E-Feld
| {7 HeFeld

Berechnen

3 Horzontal (0- héax> DlpOlB hinaus und damﬁ*ﬁbm%hmtet er dle Grmldstﬁcksgrenze

Da der Schmzahstand auch-auflerhlb der Chundstﬂcksgrem

UgerneEm q Blgspeu:Eern ﬁbernehmeni

| Ankennengewinn [dEi]

Ausrichtung Schnittebene [

15.00 m

Leitungsverluste [dE]

Ergebnis ——
| Faktor F(E]
| Faktor F{modPers)

@} Schutzbereich (Pers )

Scﬁut(igstand
Anzeige I‘ertlgen

b= 10,65 m < 90,0° Schutzabstand (Pers) *

1

antenne

| Antenne Cipal

| Feld-Daten Isatropic

L

[ Antennenstandort und F\usrichtung 3

Standort der Antenne O S Orn
' Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0

| Antennenhdhe [m] 4,00
Serderdatern
| AFu-Band [MHz] 14,2

| Sendeleistung PEP [W] 750,0

i

Modulation und TxfRx-Zyklus all 313

=
e |
o

EIRP [4]

* ab Speisepunkt



Datei  Anktenne & Antenne |

~Eingabe —— ~Eingabe —— s @ Biadesnatzagantur
kil 4 llm und blelbt dannt mnethalb agenen Grundstiickes. Br 114
Antennenetfassung ~Feldbe
e o Hnithhahe ich nicht 5m Dipoll4nge,sender 5,2m Linge
Antennenposition | C} Horizantal
] @ ¢ Anktenne -
Schritt 3: Werkikal :
R | R Ankenng Halbwellendipal
Schritt 4: Ausrichtung Schnitkebene [#]: | Antennengewinn [dBi] 2,17
| kabeldaten Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhiife [m]: Anteﬁnn.enstanldnﬁ und..f\usrlichtung
Bi h 15,00
ereu? pung i | c Skandort der Antenne Om S O W
[~ Anzsige (BEMPY) Eildbreite [m]: =] g
| Gehritt 1: I g % Hauptstrahlrichtung [Grad] I
gl
Benutzerdaten | Antennenhéhe [m] 4,00
Sl:hr.itt Z: : Senderdaten —
Anzeige Fertigen
3 L . AFu-Band [MHz] 14,2

Sendeleistung PEP ['W] 750,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 313

| Leitungsverluste [dB] 0,75

Feldkvp

o wabgezegen, da der Dipol offmchthchmnmmngemodem%ﬁ .}

g aufw.m%heui::bstand Pers * . -.
nicht ffmmmﬂ Nahfeldb:ﬂ‘, %ehei &4 RBéhnung _—

“Himwieise

Gewiinschte Schnittebene auswshlen:
. Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere harizontale Schrittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe frei gewahlt werden kann,
yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinke! Frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich far Personen (Pers.) soll dargestellt werden,

[ ]




EZMEC+

........

14,2 MHz

Hier das Strahlungsdiagramm (iber realen Grund des
14 MHz-Dipols. Auch hier wird wieder deutlich, dass
durch die Bodenreflexion die Hauptstrahlrichtung nach
oben geht.



