BEMFV-Vortrag Nov. 2013

Ablauf der Erstellung einer
Anzeige gemalB § 9 BEMFV mit den
Programmen Watt32 von DF3XZ
und Wattwachter von der BNeizA

Dipl.-Ing. FRITZ MARKERT - DM2BLE

(ausgearbeitet im Oktober/November 2013)

Gezetzesmumndlace fir die Abeabe der Anzeige 12t die Verordnung tiber das
Nachweisverfalwen zir Begrenzung elelitromagnetischer Felder (BEMEV) vom 20.8.2002
und die Anderungen aus dem Bundesgesetzblatt 2013 Teil Ni. 50 vom 21.8.2013.

iz zusanuengefasst heilbt dies, dass fir vns nur noch die bisherngen Personen-
schutzerenzwerte gelten. Die Herzschrittmacher crenzwerte haben sich so verandert, dass sie
fir unsere Selbsterklinmeen mcht meln angewendet werden.
Danut gelten nur noch die Personenschutzerenzwerte.

Vorbemerkung: Diese PDF-Datei ist
zum Lesen am Bildschirm gedacht!

0. Vorwort

Gesetzesgrundlage fiir die Abgabe der An-
zeige ist die Verordnung iiber das Nach-
weisverfahren zur Begrenzung elektro-
magnetischer Felder (BEMFV) vom
20.8.2002 und die Anderungen aus dem
Bundesgesetzblatt 2013 Teil Nr. 50 vom
21.8.2013.

Kurz zusammengefasst heillt dies, dass fiir
uns nur noch die bisherigen Personen-
schutzgrenzwerte gelten. Die Herzschritt-
machergrenzwerte haben sich so verin-
dert, dass sie fiir unsere Selbsterklarungen
nicht mehr angewendet werden.

Somit gelten nur noch die Personen-
schutzgrenzwerte!

Neu in der BEMFV ist der § 15a, siche un-
ten.

Es sollte nun jeder Funkamateur iiberle-
gen, ob es in Ordnung ist, seine Funkanla-
ge mit = 10 Watt EIRP ohne Abgabe einer
Selbsterkldrung zu betreiben.

Kommt es zur Anwendung einer solchen
Ordnungswidrigkeit durch die Bundesnetz-
agentur, so wird es sicherlich nicht billig,
denn allein der fillige Messeinsatz kostet
um die 2000 €. Dazu kommt dann noch
der Betrag fiir die Ordnungswidrigkeit.
Dariiber hinaus ist diese Ordnungswidrig-
keit dann Inhalt eines Fiihrungszeugnisses.
Jeder Funkamateur sollte es sich nun drei-
mal iiberlegen, ob er dieses Risiko in Kauf
nehmen will!

Soviel zum Vorwort.

§ 15a
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 17 Absatz | Nummer 7 des Gesetzes tiber Funkanlagen und Tele-
kommunikationsendeintichtungen handelt. wer vorsitzlich oder fahrlassig entgegen § 4 Absatz 1 Satz
1. auch in Verbindung mit Satz 2. entgegen § 5 Absatz 2 Satz 2 oder entgegen § 5 Absatz 3 Satz 3

B

eine ortsfeste Funkanlage betreibt.”
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Hier nun das Inhaltsverzeichnis.
Mit meinen anschlieBenden Ausfiihrungen | Inhaltsverzeichnis des Vortrages
will ich Hilfe bei der Anfertigung einer

solchen Anzeige mit dem Programm | ,Ablauf der Erstellung einer Anzeige gemaB § 9 BEMFV mit den
Watt32 und dem Programm Wattwichter | Programmen Watt32 von DF3XZ und Wattwachter von der BNetzA*
der BNetzA geben.

Ich werde jede dieser beiden Anzeigen 0. Vorwort
komplett anfertigen und entsprechende
Vergleiche, also Vor- und Nachteile der
beiden Programme aufzeigen. Dies sind
inhaltlich die drei wesentlichen Punktes
des Vortrages.

1. Vorbereitungen und Berechnung mit Watt32
1.1 Blockschaltbild fur das Programm Watt32

1.2 Die Skizze als Draufsicht

1.3 Berechnung mit Watt32

1.3.1 Sende-Empfangs-Zyklus

1.3.2 Faktor fur die Sendeart

1.3.3 Vorgabe des kontrollierbaren Bereiches

1.4 Ergebnisblatt fir das Programm Watt32

1.5 Fertigstellung der Draufsicht fur Watt32

1.6 Erstellung der Seitenansichten fir Watt32

1.7 Erweiterung des kontrollierbaren Bereiches
1.8 Erstellen der BEMFV-Anzeige fur Watt32

2. Das Programm Wattwéachter

2.1 Blockschaltbild fir das Programm Wattwéchter
2.2 Skizze Draufsicht

2.3 Berechnung mit dem Programm Wattwéchter
2.3.1 Berechnung der X-200

2.3.2 Berechnung der 70-cm-Yagi (FX 7056)

2.3.3 Berechnung der 2-m-Yagi (FX 217)

2.3.4 Berechnung des KW-Beams (FB 33)

2.3.5 Berechnung der KW-Vertikalantenne

2.3.6 Berechnung der G5RV

2.4 Erstellen der BEMFV-Anzeige flir Wattwéachter (Seite 1-3)
2.5 Erstellen der Draufsicht fur Wattwachter

2.6 Erstellen der Seitenansichten fir Wattwachter
2.6.1 Seitenansicht 1

2.6.2 Seitenansicht 2

2.6.3 Seitenansicht 3

2.7 Bodenfaktor

3. Ergebnisvergleich der Programme Watt und Wattwachter
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1. Vorbereitungen und Berechnung
mit Watt32

Bevor wir so richtig beginnen, miissen zu-
nichst alle Daten, die ich zur Erstellung
der Selbsterkldrung bendotige erfasst wer-
den. Dafiir erstelle ich zunéchst ein soge-
nanntes Blockschaltbild.

1.1 Blockschaltbild fiir das
Programm Watt32

Ich nenne diese Zusammenstellung Block-
schaltbild. Ich benutze dafiir das EXCEL-
Programm, da ich damit gleich die not-
wendigen Berechnungen durch Eingabe
von Formeln erledigen lassen kann. Es
geht natiirlich auch jede andere Form der
Datenerfassung.

Dieses Blockschaltbild ist nicht von der
BNetzA vorgegeben, beinhaltet aber alle
notwendigen Angaben zur Erstellung der
Anzeige gemil Par. 9 BEMFV und wird
deshalb von mir dringend empfohlen.
Auf diesem Blockschaltbild (EXCEL-Ta-
belle) sind alle Angaben einzutragen, die
fiir eine spdtere Berechnung notwendig
sind.

In der unteren Tabelle sind die Angaben
fiir das reaktive Nahfeld aufgefiihrt (Pfeil).
Immer, wenn ich mich innerhalb des reak-
tiven Nahfeldes bewege, dann ist eine ent-
sprechende Nahfeldberechnung durchzu-
fiihren. Die Formel fiir das reaktive Nah-
feld lautet: 300 x 0,159/ Frequenz [MHz].
Die 0,159 entsprechen dabei 1 durch 2 .
Die von der Bundesnetzagentur vor Jahren
finanzierte Wiesbeck-Studie ist von den
Autoren der Programme Watt32 und
Quickwatt dankenswerterweise in diese
Programme integriert worden. Es ist da-
durch moglich, die erforderliche Nahfeld-
berechnung gleich innerhalb dieser Pro-
gramme durchzufiihren. Allerdings sind
nur sehr wenige Antennen enthalten und
die Nahfeldberechnung beriicksichtigt
ausschlieflich die Bodenreflexion. Dazu
spiter aber mehr.

In der Tabelle Nr. 3 (Verluste) und Tabelle
Nr. 4 (Antennen) sind Formeln eingebaut.
Diese Formel addieren die Verluste (Tab.
3) und die Rechenformel a2 = b% + ¢ be-
rechnet mir die Hypotenuse (Bild unten).
Auch die Berechnung des Winkels (Tabel-
le 4...Spalte 6) wird mittels eingegebener
Formel erledigt:

GRAD (ARCSIN(nutzbare Hohe/Hypote-
nuse))

In der Antennentabelle Nr. 4 ist weiterhin
die Spalte 3 zu beachten. Hier gilt norma-
lerweise die Hohe der Antenne iiber Grund
abziiglich 3 m Sicherheitshohe.

Dadurch ermittle ich die Hypotenuse an
der Grundstiicksgrenze in 3 m Hohe.

© DM2BLE 2013

Blockschaltbild fiir die Berechnung mit dem Programm Watt

Max Mustermann
Mustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Blockschaltbild

DL9XYZ

1. UKW X200
FXT056

TO2m TRAEPL M I Il TN
200wzt fm Schatter il M FX21T
TS0 Wit cw ssh 05dB il TN
2.KkwW

FB33
TRHPA PL PL PL PL G5RV
Ta0 Wit Schaltter PL bl Vertikal 8m {10-20m)

05dB PL L

Die griinen Texte dienen nur zur

Information innerhalb dieser Ausfithrungen.

Wenn es fiir die zwischengeschalteten Geriite keine Verlustangaben gibt, dann 0,5 dB

Steckerverluste: Tvp PL H
UKW 0,2 dB 0,1 dB
3. Verluste KW 0,1 dB 0,05 dB
in dB& w200 FX7056 FA217 FB35 GERNY Wertikal
Werbinder a5 05 a5 05 a5 a5
Gerdte 0.4 0.4 0,4 0,4 0.4 0.4
Summe 0.9 0.9 0.9 0,9 0,9 0.9
Kabel 20m Aire.7 | 20m Aire.7 |18m Aire.7 |[16m RG213 [35m RG213|32m RG213

4. Antennenstandorte

Artenne Hihe lber nutzhare  |[Akstand zur] Hypoten.= Winkel
Grund Hihe Grenze krit. Wveg Grad
1 2 3 4 5 5}

UKW-GP 16 75 0 1,50 90,0
TOcm-Yagi 15 65 0 6,50 0,0 Boom 3 89m
2m-"adi 14 55 u] 5,50 0,0 Boom 3 .5m
Kvi-Beam 13 45 1] 4,50 0,0 Boom 4m
GERY (1) g 5 0 5,00 30,0

GERY (2) g 5 5] 7,81 39,8

GERY (3) ] 2 3 3,61 33,7

“ertikal 4 1 3 3,16 18,4

Eine Nahfeldberechnung wird immer dann erforderlich, wenn der kontrollierbare Bereich

{Hypotenuse Spalte 5 Tabelle 4j innerk

Das reaktive Hahfeld errechnet sich aus 300 : Freq.(MHz) X 0,159 und dies entspricht fiir die Bander {m):

halb des reaktiven Hahfeldes liegt.

10m 1,70 30m 4,72

12m 1,92 40m 6,81

15m 2,27 80m 13,63 \
1Tm 2,64 160m 25,78

20m 3.41

Der Funkamteur wohnt in einem
Der Fremdmieter wohnt im Ober

2-Familienhaus im ErdgeschoB.
geschofl

Der Dachboden ist begehbar von dem Fremdmieter.
Der Dachboden ist trotzdem kontrollierbarer Bereich, da er durch Bewegungsmelder
durch den Funkamateur kontolliert wird.

Formel zur Berechnung der Hypotenuse

a? =D+ ¢*

Formel zur Winkelberechnung

=GRAD(ARCSIN((nutzbare Hihe/ Hypotenuse)))

nutzbare
Héhe

(Spalte 3
Tabelle 4

Hypotenuse = Spalte 5 der Tabelle 4
des Blockschaltbildes

Blockschaltbild)

¢ = Spalte 4 Tabelle 4

www.swschwedt.de/kunden/

‘dm2ble
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Es kann nun aber auch sein, dass (Beispiel
Reihenhaus) die Antenne zwar 12 m iiber
Grund montiert ist, aber durch das Rei-
henhaus des Nachbarn nur die Differenz
zwischen AntennenhOhe und Hohe des
Reihenhauses ist. Dies gilt auch fiir Nach-
barhduser. Hier muss man sich den kiir-
zesten kontrollierbaren Bereich eben aus-
rechnen und die kiirzeste ermittelte Ent-
fernung ist dann der nutzbare kontrollier-
bare Bereich.

Beim Watt-Programm und auch bei allen
anderen Programmen geht man bei dem

berechneten standortbezogenem Sicher-
heitsabstand fiir Mehrelementantennen
davon aus, dass dieser Abstand vom 1. Di-
rektor der Antenne berechnet wird.

Beim Programm Wattwichter geht man
vom Speisepunkt der Antenne aus. Im
Programm Wattwichter verwendet man
statt der Bezeichnung standortbezogener
Sicherheitsabstand die Formulierung
Schutzabstand. Auch in der neuen Anlei-
tung zur Durchfiihrung der BEMFV-An-
zeige gibt es nur den Begriff des standort-
bezogenen Sicherheitsabstandes. Belassen

wir es bei Schutzabstand und wir wissen,
was damit gemeint ist. In den Begriffser-
klarungen ist sie aber so nicht definiert.

In dieser von mir gewéhlten Stationskon-
figuration habe ich versucht, alle mog-
lichen Varianten (Mehrfamilienhaus, eige-
nes Grundstiick, Uberschreitung der
Grundstiicksgrenze etc.) zu beriicksichti-
gen. Ich werde in den folgenden Berech-
nungen auch die Vor- und Nachteile der
Programme Watt32 und Wattwichter er-
ldutern.

Der Beam ist zwar 12m Uber Grund, aber durch das NMachbarhaus ist die
nutzbare Héhe zur Ermittlung des kontrollierbaren Bereiches nur 3m.
kontrollierbarer Bereich = Wurzel (5 + 3%) =5,83m

i
&

Beam | | |
1 T |3m nutzbare
Héhe
5m
Nachbarhauser
12m
tber Grund
"|3m Sicherheitshéhe

auBerhalb des eigenern
Grundstiickes | ‘ Y
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1.2. Die Skizze als Draufsicht

Ist nun das Blockschaltbild fertiggestellt,
dann wird die Skizze begonnen. Dies kann
auch gleichzeitig mit der Erstellung des
Blockschaltbildes gemacht werden, denn
dadurch erkennt man oftmals frither die
kritischen Stellen. Die Skizze muss kein
Lageplan vom Katasteramt sein, sondern

kann eine handschriftliche Skizze sein. Sie
muss aber mafstabsgerecht angefertigt
werden. Auch diese Skizzen fertige ich mit
dem Excel-Programm an.

Die restlichen Eintragungen (standortbe-
zogene Sicherheitsabstinde) konnen aber
erst nach den durchgefiihrten Rechnungen
mit dem jeweiligen Programm und der
Fertigstellung des Ergebnisblattes ge-

macht werden. Zum Ergebnisblatt auch
spiter einige Ausfiihrungen.

Es ist also, ein stidndiges Hin und Her zwi-
schen den einzelnen Seiten. Wenn dann
die Rechnung, mit einem der beiden Pro-
gramme fertig ist, dann konnen auch die
standortbezogenen Sicherheitsabstinde in
die Draufsicht eingetragen werden. Auch
dazu spiter mehr.

Wax Mustermann 0m  2m  4m  6m

fustermannstr.1

10m Seite 4 von ...

Datum :

8m

09999 Musterstadt

Draufsicht DL9XYZ zur Vorbereitung der Berechnung mit den Programmen Watt32 und Wattwachter

3m

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien = Gelb = kKontrollierbarer : )
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich Wohnhaus
zadhlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand :
I 3.5m
% |
3m
6In |
& A 21m
GERY (1) ] M}W ) [GERY (3) X
I
.v & I 2m-Yagi

Eigener Garten

Sm

Wertikal 10-20m

Y
¥
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1.3 Berechnung mit Watt32

Man sollte immer erst versuchen, mit dem
Programm Watt32 seine Anzeige zu be-
rechnen.

Eine grofle Hilfe bei solcher Zwischen-
und Priifungsrechnungen ist das Pro-
gramm Quickwatt von Thilo Kootz. Auch
darauf werde ich in den weiteren Ausfiih-
rungen eingehen.

Das Programm Wattwichter hat leider vie-
le Stolperfallen und viele Hinweise, die
wir (Thilo Kootz, DLIKCE, von der Tech-
nischen Verbandsbetreuung des DARC,
Ehrhart Siedowski, DF3XZ — Watt-Au-
tor —und ich) den Herren in Karlsruhe und
von der Bundesnetzagentur schon vor iiber
2 Jahren gegeben haben, wurden leider
nur zum geringsten Teil beriicksichtigt.
Auch eine schriftliche Antwort auf unse-
re vielen Stellungnahmen blieb aus. Mit
jeder neuen Beta-Version mussten wir erst
selbst priifen, welche unserer Hinweise
beachtet wurden.

Trotzdem ist dieses Programm in der jetzt
vorliegenden Version eine riesige Hilfe fiir
uns. Diese werde ich bei meinen weiteren
Ausfiihrungen noch erldutern.

Versuchen wir also zunéchst unsere Be-
rechnung mit dem bewéhrten und ausge-
reiften Watt-Programm zu realisieren. Erst
wenn dies nicht funktioniert, dann sollten
wir auf das Programm Wattwéchter zu-
riick greifen, mit ,,nicht funktioniert mei-
ne ich, dass meine gewiinschten Leistun-
gen fiir die einzelnen Binder und Anten-
nen nicht realisierbar sind.

Im Watt-Programm ist eine mehrseitige
gute Kurzanleitung zu finden, aber leider
haben die wenigsten Benutzer diese gele-
sen. Ich empfehle es dringend. Ich setze
voraus, dass eine aktuelle Version von
Watt32 ab Version 4 installiert ist.

© DM2BLE 2013

=] Watt32 - Optionen:
Datei Optionen Winkel  Info Hilfe

f Winkel T YWiesheck T lzer \|
W att T Sendeart T K.abel T Antenne ]

EMY¥U Berechnung mit W att

Liuft auech unter{,"i

ndead

/s ’*ﬁfa&rw \ ‘w
.'f I 1.“: II; } IrIH ':. Rlin
.':I"' ) & : “' Ehrhart Siedowski
= Tel: 040 513 222 06

rnail: df 3xeiEgre. de
hittpe A df 3z de

Thila E.oatz, DLIECE
mail: di9kce@danc. de

Watta3Z2 ist eine Serviceleistung des DARC e fur
zeine Mitglieder. "Weitergabe izt nur an Mitglieder
A} H} erlaubt.
e : : |

DARL e/ Bitte die Copyrightbestimmungen beachten!
Lindenallze 4
MoBaurela o | Watt32 v4.00.4 - DLIKCE.dIl v3410
http: A fwaen darc. de

Aktuelle Updates auf www di3xz de

www.swschwedt.de/kunden/dm2ble 6
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Die Daten des Blockschaltbildes gebe ich
nun in das gestartete Programm Watt32
ein und beachte dabei, dass ich mit dem
gemil Zeile 12 ermittelten standortbezo-
genem Sicherheitsabstand den kontrollier-
baren Bereich nicht iiberschreite.

Blatt 1
|:| 2] 3] ﬂ ﬂ ﬂ A B C D E F G
4 AFu-Band [MHz] | 435 | 145 | 43% | 148 | 228 | A L 14
1 Antenne | | | | | |
2 Montagehihe der &ntenne[m] | 16 | 16 1% | 1 | 13 | 13 | 13
3 Hauptstrahlichtung [Grad] |T| ND | ND | ND | ND | ND | ND
5 Senderleiztung PEP [w] 20 | 200 | S0 | 750 | 150 | 175 | 225
E Sendeart [Modulationzar] | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE
8 Antennengewinn [dBi] | | | | | | |
9 Kabelveruste [dB] | | | | | | |
10 Winkeldamphung [dB] | 000 | | | | |
12 Abstand Personenschutz | 312 | 295 | 1899 | 1363 | 410 | 423 | 421
13 vorh, Sicherheitzabstand | | | | | | |
Gemeinzarner Betrieb Spalten: [ [ [ [ [ [ [
Info —1
7 Faktor FimodPers): 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
11 Faktor FIB): , 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050
Eg [Personenschutz] [4/m] | 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 28.00 | 28.00
Strahlungsleistung maw. EIRP [W] | 52727 | 456,07 |19546.15 | 9706.47 | 879.21 | 933.34 | 927.22
Antenneneingangsleistung [w/] | 8357 | 11456 | 35980 | 49324 | 10817 | 12854 | 168.34

© DM2BLE 2013

www.swschwedt.de/kunden/dm2ble



BEMFV-Vortrag Nov. 2013

[~] Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt: Vortrag-2013.dat

Datei  Optionen  Datenblatt  Formulare  Summierung  Messwerte HilFe
Blatt 2
ﬂ |:| 3 ﬂ ﬂ ﬂ H I J K L M N
4 #&Fu-Band [MHz] | 28 | 249 | 22 | 181 | 142 | 101 | 71
1 Antenne | G-ww | G5ww | GEWW | GEwWwW | GH-WW | GEWW | Gh-wWwW
2 Mortagehihe der fntenne [m] | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8
3 Hauptstrahlichtung [Grad] ' ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
5 Senderleistung PEP [w] | 350 | 300 | 325 | 400 | 425 | 140 | 150
E Sendeart [Modulationsart) | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE
8 Antennengewinn [dBi] | 468 | 51 | 474 | 379 | 341 | 319 | 276
8 Kabelverluste [dB] | 203 | 19 | 18 | 179 | 169 | 185 | 145
10 ‘Winkeldampfung [dB] | ooo | 000 [ oo0 [ o0.00 000 [ ooo0 [ o000
12 Abstand Personenschutz | 351 | 344 | 347 | 348 | 348 | 349 | 361"
13 vorh. Sicherheitzabstand | | | | | | |
Gemeinzamer Betrieb Spalten: [ [ [ [ [ [ [
Irfo 2
7 Faktor FlmodPers): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00
11 Faktor FE]: | 05 | 05 | 05 | 05 | 050 | 050 | 050
Eg[Personenschutz] [V/m] | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 3242
Strahlungsleistung max. EIRP[W] | 644,27 | 61819 | 630,79 | 633,96 | 631.52 | 203,76 | 202.81-
Antenneneingangsleistung [W] | 21931 | 19104 | 211,78 | 26489 | 28800 | 9775 | 107.42

[l Watt3? v 4.00.4 - Datenblatt:

Yortrag-2013. dat

Datei  Optionen  Datenblatt  Formulare  Summisrung  Messwerke HilFe
Blatt 3
1] 2 [ 4] 5] s] 0 P Q R 5 T
4 AFu-Band [MHz] | 388 | 28 | 249 | 212 | 181 | 14z |
1 Antenne | G5ww | Winkler | Winkler | Winkler | Winkler | Winkler |
2 Montagehthe deréntenne[m] | 8 |4 L4 |4 |4 |4 [
3 Hauptshiahlichtung [Grad] ' ND | wp | Np | WD | ND | ND |
5 Senderleistung PEP [w/] | 175 | 400 | 425 | 450 | 450 | s0 |
£ Sendear [Modulationsart] | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE |
8 Antennengewinn [dBi] [ 198 | 261 | 2¢1 | 197 | 192 | 198 |
9 Kabelverluste [dB] [ 128 [ 194 [ 187 [ 178 [ 171 [ 162 |
10 “wWinkeldsmpiung [d8] | 000 [ ooo [ ooo | ooo | ooo | ooo |
12 Abstand Personenschutz | 355 | 299 | 303 | 300 | 3001 | 289 |
13 wvorh. Sicherheitzabstand | | | | | | |_
Gemeinzamer Betrieb S palten: [ [ B [ [ [
Info 3
7 Faktor FimodPers) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |
11 Faktor FB): | o050 | 05 | o5 | o5 | os0 | o050 |
Eg [Personenschutz] [ /m] | 4463 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 |
Stahlungsleistung max. EIRP W] | 205,61 | 466.72 | 48127 | 47012 | 47229 | 5432 |
Antennensingangsleistung [w] | 130,33 | 25589 | 27631 | 29868 | 30354 | 3443 |

© DM2BLE 2013
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1.3.1 Sende-Empfangs-Zyklus Siehe hierzu Zeile 5 der vorher gezeigten
Rechenblitter.

Dabei benutze ich den Sende-Empfangs-

Zyklus von 3 zu 3 Minuten (Zeile 11).

Ich gehe dabei davon aus, dass meine je-

weilige Aussendung 3 Minuten nicht {iber-

schreitet. Dadurch rechnen alle diese Pro-

gramme nur mit der halben eingegebenen

Sendeleistung.

1.5 Zuldssiger Leistungsabschlag bei Personenschutzgrenzwerten

Die Personenschutzgrenzwerte sind dann eingehalten, wenn der Effektivwert der Feldstarke
quadratisch gemittelt Giber einen "6-Minuten-Zeitabschnitt" den Grenzwert nicht iberschrei-
tet.

Daher kann nach der folgenden Formel ein Korrekturfaktor F, ermittelt werden:

= Gesamtsendezeit innerhalb eines "6 — Minuten — Zeitabschnitts”
6 Minuten

Fy

Wird ein Faktor F, beriicksichtigt, so ist zu beachten, dass die Bedingungen, die zur Festle-
gung des Faktors fithrten, bei allen Sendeaktivitaten eingehalten werden.

Beispiel:
Frequenz: 1,815 MHz
Senderleistung: 75 Watt
Gesamtsendezeit innerhalb eines "6-Minuten- 3 Minuten
Zeitabschnitts™:

Bestimmung von F; :

_ Gesamtsendezeit innerhalb eines "6 — Minuten — Zeitabschnitts"
6 Minuten

Fy

3 Min.
6 Min.
F,=05

B

Mit dem Faktor F, kann die Leistung korrigiert werden. Dadurch ergibt sich in diesem Bei-
spiel eine fiir die Bewertung zugrunde zu legende Leistung von:

P=75W-05
P=375W

© DM2BLE 2013 www.swschwedt.de/kunden/dm2ble 9
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Der Hintergrund ist, dass man davon aus-
geht, dass sich der Korper durch die Strah-
lung erwérmt, aber eben beim Empfang
auch wieder abkiihlt.

Diese Erwidrmung und Abkiihlung darf
man aber nicht in riesigen Gré3enordnun-

gen sehen, zumal die EU-Empfehlung L
199/59 vom 12. Juli 1999 als Grundlage
der Grenzwerte selbst schreibt, dass diese
Grenzwerte zwischen den Schwellenwer-
ten und Basisgrenzwerten eine fiinfzigfa-
che Sicherheit haben.

30.7.1999 DL

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften

L 199/59

II

(Nicht verdffentlichungsbediirftige Rechtsakte)

RAT

EMPFEHLUNG DES RATES
vom 12. Juli 1999

zur Begrenzung der Exposition der Bevilkerung gegeniiber elektromagnetischen Feldern
(0 Hz — 300 GHz)

Von diesen Gréflen lassen sich magnetische FluRdichte, Kontaktstrom, elektrische
Leistungsdichte direkt messen.

BASISGRENZWERTE UND REFERENZWERTL

Bei der Anwendung der Grenzwerte auferund der Bewertung méglicher Auswirky
gnetischer Felder sollte zwischen Basisgrenzwerten und Referenzwerten unters

Hinweis:

Diese Basisgrenzwerte und Referenzwerte zur Begrenzung der Exposition wurder
veroffentlichten wissenschaftlichen Literatur entwickelt. Die bei der Auswertung
auf die Uberpriifung der Glaubwiirdigkeit der verschiedenen berichteten Ergebniss
vorgeschlagenen Expositionsgrenzwerte wurden nur nachgewiesene Wirkungen
krebsauslosenden Wirkung einer EMF-Langzeitexposition galt als nicht erbracht.

werten fiir akute Wirkungen und den Basisgrenzwerten ein Sicherheitsfaktor vo

© DM2BLE 2013
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1.3.2 Faktor fiir die Sendeart

Eine weitere Moglichkeit ist die Anwen-
dung des Faktors fiir die Sendeart. Auch
hier wiirde dann automatisch die Sende-
leistung mit 0,5 multipliziert und damit
gerechnet. Wende ich beide Moglichkei-
ten (TX/RX 3 zu 3 ) und diesen Sendeart-
faktor an, dann reduziert sich meine ein-
gegebene Leistung von 750 Watt bei der
Berechnung auf 187,5 Watt.

Bei einem dieser beiden Faktoren redu-
ziert sich der standortbezogene Sicher-
heitsabstand auf etwa 71 % und bei der
Verwendung beider Faktoren auf die Hilf-
te.

Dies kann natiirlich besonders bei Anten-
nen auf Hausdichern, Balkons, also fiir
»antennengeschidigte Funkamateure*
sehr hilfreich sein.

© DM2BLE 2013

[~ Watt32 - Optionen:

Datei  Optionen  Winkel Info  Hilfe

[ Winkel T Wiesbeck T ser ]
WAtk T Sendeart T K.abel T Antering
Sendeart
o [Cw/S5B U7 AM £ A ATY [ SATY
O FM / D-Star O FM ATY /RTTY / Pactar / Fax

i alle Betriebzarten [unglinstigzter Grenzwert aller bModulationzarten)

Faktor fur Sendeart - BHetzA / K764
[ BMetzt, entzpricht der BEMPY-Anleitung: Cw und 558 = Faktor 1

i» g]:.'_?E:lE nach DEE K764: Cw und 55B = Faktor 0.5
R R R R T I T I

IMFO: DEKE K764 Stellungnahme zur Anwendung

Faktar Sendeart li
FlmodPerz] =endeart |

SendefEmpfangs- Fyklus [TX - BX [Minuten]]

" TXE - RX0 07 Txd - B2 0" Tx2-Rx4
07 Tw5 - Ax1 * Tx3-HH3 T Tx1-Hx5

Faktar F[E] Ii
TH/RH-Evkluz
Fernfeldabstande

Erforderlicher Sicherheitzabzstand | Mahfeld [m]

Grenzwert der Ersatzfeldstarke Eq [Y/m] | |

www.swschwedt.de/kunden/dm2ble
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Der DARC e. V. (in Person Thilo Kootz
von der technischen Verbandsbetreuung)
hatte sich am 18.4.2012 an die Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik in DIN und VDE
kurz DKE gewandt, da die Festlegungen

der Faktoren fiir die Sendearten beim Per-
sonenschutz so nicht in Ordnung waren.
Es wurden seitens des DARC neue Fakto-
ren mit entsprechender Begriindung vor-
geschlagen.

In seiner Stellungnahme vom 13.2.2013
gab es die rot umrandete Antwort. Dies ist
nur der letzte, aber entscheidende Teil des
Antwortschreibens.

Soviel zu diesem Vorgang zwischen
DARC und DKE.

geschlagen.

Der DARC ('in Person Thilo Kootz von der technischen Verbandsbelreuung) hatte sich am
18.4.2012 an die Deutsche Kommission Elektrotechnik Elekfronik.... kurz DKE gewandt, da
die Festlegungen der Faktoren fiir die Sendearten beim Personenschuiz so nicht in Ordnung
waren. Es wurden seilens des DARC neue Fakioren mit enisprechender Begrilndung vor-

In seiner Stellungnahme vom 13.2.2013 gab es die rot umrandete Antwort. Dies ist nur
der letzte, aber entscheidende Teil des Antwortschreibens.

war dem Hintergrund, dass die zunickgezogene Morm DIN %DE 0848-1 (WDE 0843-1) bspw. im
Fahmen der DurchfOhrung des Standortbescheinigunds- und Anzeigeverfahrens (BEMFYY noch
Anwendung findet, ist das K 784 jedoch der Meinung, dass ein Anwender die von lhnen genannten
Werte anstelle der entsprechenden Tabellerwerte der der DIN VDE 0843-1 (WDE 084513 2000-03
nutzen bzw. deren Nutzung anerkennen sollte.

Wit freundlichen Grilken

OKE Deutsche Kommissian

im OIM und %DE
Feferat K 764

bk

Bretz

Elektrotechnik Elektronik Inform ation stec hnik

Ihwieweit die ENetzA4 dieses anerkennt
ist nicht bekannt. Der DARC bzw. der
RTA werden sicherlich dies in einem
Gesprdch mit der BNeitzA kidren und
uns dann informieren.

© DM2BLE 2013
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Diesen, hier auf diesem Bild stehenden
Text hat der Watt-Autor (Ehrhart Sie-
dowski) in sein Programm eingefiigt.
Wenn Du den Punkt fiir den Faktor der
Sendeart bei K764 setzt, dann zeigt sich
dieser Text.

Soweit der Text im Watt-Programm.

Hier also nochmals mein Hinweis, dass
Du diesen Faktor nur verwenden solltest,

wenn es eine eventuelle Leistungsreduzie-
rung reduziert. Es ist aber anzunehmen,
dass es zu einer einvernehmlichen Losung
zwischen DARC oder RTA und der BNetzA
kommen wird.

Im Wattwéchter-Programm ist diese Mog-
lichkeit nicht vorhanden. Wenn Du auch
hier diesen Faktor fiir die Sendeart anwen-
den mochtest, dann rechne einfach mit der

halben Leistung. Damit es aber dann mog-
licherweise keinen Arger mit der BNetzA
gibt, solltest Du im Anschreiben an die
BNetzA auf diesen Umstand hinweisen.
Eventuell in dem Anschreiben die Text-
passage aus der Antwort des DKE an Thi-
lo Kootz einfiigen.

minderung reduziert.

{Cw[55B=0,5) anzuwenden

Diesen Text hat der Wattautor in sein Programm eingefiigt. Wenn Du den Punkt fiir den
Faktor fiir die Sendeart bei K764 selzt, dann zeigt sich dieser Text. Hier also nochmals mein
Hinwelis, dass Du diesen Fakior nur verwenden solltest, wenn es eine eventuelle Leistungs-

Angepassie Faktoren fiir CW und/ 558 nach BEMEY oder K764

4\

Die BEMFY worn 21.08, 2013 enthalk in Anlage 3 For O und S5E jeweils 1,0 als Betriesartfakkor, Das isk physikalisch Falsch, denn tatsachlich ist die
mittlere Leistung ja nur dann gleich der Spitzenleistung, wenn das Sendesignal sich Ober die Zeit nicht &ndert (Dauerstrich).

Die zu Grunde liegende Morm EM 50413 Ausgabe 2008 wurde 2war bereits zurickgezogen, ist FUr den Funkamateur jedoch immer noch relevant, da die
BEMPFY sie explizit zitiert und in der Anleitung zur BEMPY darauf verweisk,

Der DARC hat sich deshalb im DKE Mormengremium K764 Fir eine Korrekkur eingesetzt, In der EN 50413 Ausgabe 2013 wurde der Fakkor Fr 556 und
iy korrekker Weise auf 0,5 reduziert. Es wird empfohblen, kinftig sich auf die EM 50413 Ausgabe 2013 zu beziehen und die darin korrigierten Fakkoren

Es bleibt dem Funkamateur dberlassen, Fir welche Faktoren er sich entscheidet. Die Auswahl erfogt stets Fir alle Konfigurationen gemeinsam.

© DM2BLE 2013
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1.3.3 Vorgabe kontrollierbarer
Bereich

Ich kann auch in der Zeile 13 den vorhan-
denen kontrollierbaren Bereich vorgeben
und das Programm errechnet mir die max.
mogliche Leistung.

Ich reduziere dann aber meist auf 25-Watt-
Schritte, dies zur Sicherheit und da ich
diese errechnete Leistung mit den krum-
men Zahlen nicht korrekt an meinem TRX
bzw. PA einstellen kann.

Erhohte Sicherheit, sollte immer an 1.
Stelle stehen, sodass bei moglichen Nach-

messungen durch die Bundesnetzagentur
keinerlei Probleme entstehen.

[~ Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt:

Yortrag-2013. dat

Datei Optionen  Datenblatt  Formuolare  Summierung Messwerke HilFe
Blatt 1

! 253 ﬂ ﬂ ﬂ A B C D E F G

4 AFu-Band [MHz] | 435 | 145 | 435 | 145 | 28 | 2 .14

1 Antenne | Collinear | Collinear | fagi | fagi | fagi | fagi | fagi

2 Montagehihe der &nterne[m] | 16 | 16 | 1% | 1 | 13 | 13 | 13

3 Hauptzstrahlichtung [Grad] IT | ND | ND | ND | ND | ND | ND

5 Senderlsistung PEP [w] 200 | 200 | V80 | 750 | 180,59 | 198.47 | 25685

E Sendeart [Modulationzart] | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE ALLE ALLE ALLE

8 Antennengewinn [dBi] | 8 | 6 | 1738 | 1294 | 91 | 861 | 74
P.nlageISUZUeillnla @ILSenEEE:rt [Ausahl im S:Endg__a:r_tul:lialcn-;!]li 2 42 | 319 | 182 | 142 | 134 | 1.26

10 ‘winkeldampfung [dB] | ooo | 000 | poo [ ooo | ooo [ o000 | o0.00

12 Abstand Personenschutz | 312 | 295 | 1899 | 1363 | 450 | 450 | 450

13 wvorh. Sicherheitzabstand | | | | | 4 50 | 4 50 | 4 50

Gemeinzarner Betrieh Spalker: [ [ [ | | | |

Info —1

7 Faktor FimodPers): 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00

11 Faktor FIB) . 050 | 050 | 05 | 050 | 050 | 050 | 050

Eg [Personenschutz) [¥/m] | 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 2800 | 28.00

Strahlungsleistung max. EIRP /] | 527,27 | 456,07 |19546,15 | 9706.47 | 1058.49 | 1058.49 | 1058.49

Antenneneingangsleistung W] | 8357 | 11456 | 359.80 | 49324 | 13022 | 14578 | 19217

Watt32 Userdaten eingelezen aus Yerzion: 4001 Kopieren in E’"-:E';iié"gigt-t.é.f ......

Spalte U L heechnen...

© DM2BLE 2013
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1.4 Ergebnisblatt fiir das
Programm Watt32

Nun drucke ich mir, die Konfigurations-
blitter (Rechenblitter) aus und erstelle mir
das Ergebnisblatt. Dieses Blatt hilft dem
Funkamateur sofort zu erkennen welche

Leistungen er auf den verschiedenen Bin-
dern und mit den verschiedenen Antennen
maximal fahren darf.

Besonders wichtig ist dieses Blatt fiir
Klubstationen. Hier sollte es, fiir alle Be-
nutzer der Klubstation, zur Belehrung be-
nutzt werden. Dies ist keine Vorschrift,

dient aber dem Leiter der Klubstation, zu
seiner eigenen Sicherheit.

Den unteren Text fiige ich immer dann an,
wenn ich fiir Funkamateure solche Anzei-
ge erstelle. Er soll hier die Zusammenhén-
ge entsprechend verstehen.

Wz Mustermann
bWustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Ergebniszusammenstellung DL9XYZ

Siehe hierzu Seitenansicht 2

Lfd. Band Artenne hod - kontroll- zuliissige |Rechen-
ME. Art lierbarer maximale | spatte
Bereich Leistung
[mj {(m} {Watt) Bem.
0 1 2 3 4 3 v L5
1 FOcm w200 Alle T.50 312 ELL A,
2 2 w200 Alle 7.50 200 B
3 7Ocm Y adi Alle 6,51 15,99 T440 C 1
4 2 Y agi Alle 5,510 13,88 T50 D 1
5 10 Beam Alle 4,50 150 E
G 15 Beam Alle 4,50 4,30 175 F
v 20 Beam Alle 4,50 225 G
g 10 ZERY Alle 361 350 H
9 12 FoRY Alle 361 300 I
10 15 GERY Alle 361 325 J
11 17 ZERY Alle 361 3,55 400 ke
12 20 FoRY Alle 361 425 L
13 30 GERY Alle 361 140 b
14 40 ZERY Alle 361 150 i
15 (&1 ok Alle 361 175 2
16 10 “ertikal Alle 316 4010 P
17 12 Wertikal Alle 316 3,09 425 8
18 15 wertikal Alle 316 4510 F
18 17 “ertikal Alle 316 450 5
20 20 Wertikal Alle 316 5 T
¥1  Durch die Berechnung mit Winkeldaten ist die max. zulassige Leistung maglich

durchgefihrt.

Die Thcm-Yagi ist die Bezugsantenne fur die Antennen auf diesem Mast.
Die durchgefiihten Berechnungen beinhalten auch die digitalen Modulationsarten.

Die GRAU |hinterlegten Felder kennzeichnen den standartbezogenen Sicher-

heitsabstand fiir das jeweilige Antennensystem.
Die hinterlegten Felder zeigen die notwendige Leistungsreduzierung zur
Einhaltung der Grenzwerte aullerhalb des kontrollierbaren Bereiches bzw. zur
Einhaltung der gesetzlich zuldssigen Maximalleistung (z.B. Bm und 30m).

Im Bm-Band liegt die Begrenzung bei 25 Watt ERP entspricht etwa 40 Watt EIRP.
Bei den mit einem Stern (%) gekennzeichneten Daten der Spalten 5 und B wurde die
Berechnung fiir das Mahfeld bereits im WWattpragramm mit der Wiesheckstudie

Eine weitere Mahfeldberaechnung ist nicht notwendig.

© DM2BLE 2013
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1.5 Fertigstellung Draufsicht
fiir Watt32

Aus dem Ergebnisblatt oder den Konfigu-
rationsblattern entnehme ich nun den er-
rechneten standortbezogenen Sicherheits-

UKW-Antennen muss ich nun ermitteln,
welche Antenne die Bezugsantenne ist. In
der Anleitung zur BEMFV ist dies auf Sei-
te 5 (Begriffe) wie im Bild unten definiert.
In unserem Fall also die 70-cm-Yagi. Be-
rechnet werden miissen aber immer alle

abstand. Fiir den Antennenmast mit den Antennen.
Wax Mustermann m 2m  4m  6m  &m 10m Blatt 4 von 7
Wustermannstr. 1 | | | | | | | | | | | Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt [T T T T T T T

Draufsicht DL9XYZ mit der Berechnung Watt32

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich
zadhit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand
6m 21m
A F oy
3,57m Blick-
v |'|-:I.|tung
% Seiten-
UK GP | ansicht 2
Eigener Garten Y agi 1
I 5m
1
¥ 1 ¥ ¥
_ | 11m N
< I >
Blickrichtung Blickrichtung
Seitenansicht 1 Seitenansicht 3
G5RYV + Vertikal

Definition der Begriffe aus der Anleitung zur BEMFV (Seite 5)

1.4 Standortbezogener Sicherheitsabstand
Der erforderliche Abstand zwischen der Bezugsantenne und dem Bereich, in dem
die Grenzwerte nach § 3 Satz 1 unter Einbeziehung der relevanten Feldstarken
umliegender ortsfester Funkanlagen eingehalten werden.

1.5 Bezugsantenne
Die Sendeantenne mit der niedrigsten Montagehdhe Uber Grund, die einen system-
bezogenen Sicherheitsabstand erfordert oder aufgrund ihrer Charakteristik bei der
Berechnung des standortbezogenen Sicherheitsabstands berilicksichtigt werden
muss.

1.6 Systembezogener Sicherheitsabstand
Der Abstand zwischen einer einzelnen ortsfesten Antenne und dem Bereich, in dem
die Grenzwerte nach § 3 Satz 1 eingehalten werden.

1.7 kontrollierbarer Bereich
Der Bereich, in dem der Betreiber iber den Zutritt oder Aufenthalt von Personen
bestimmen kann oder in dem aufgrund der tatsachlichen Verhéltnisse der Zutritt
von Personen ausgeschlossen ist.

© DM2BLE 2013 www.swschwedt.de/kunden/dm2ble
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1.6 Erstellung der Seitenansichten
fiir Watt32

An den Punkten, wo der standortbezogene
Sicherheitsabstand die Grundstiicksgren-
ze iiber- schreitet bzw. wenn unter meinen
Antennen nicht kontrollierbare Bereiche
liegen, dann sind entsprechende Seitenan-
sichten anzufertigen. Hier muss ich den

Nachweis erbringen, dass der standortbe-
zogene Sicherheitsabstand innerhalb des
kontrollierbaren Bereiches bleibt.

Auf der Draufsicht habe ich die Blickrich-
tung der erforderlichen Seitenansichten
gekennzeichnet.

Beginnen wir also mit der Seitenansicht 1.
Hier zunichst die Darstellung der GSRV
und der Winkler-Vertikal. GroBartige Er-
kldrungen muss ich hier wohl nicht abge-
ben.

Der Nachweis wird erbracht, dass die
Uberschreitung der Grundstiicksgrenze
bzw. des Hausdaches innerhalb des kon-
trollierbaren Bereiches erfolgt.

Mustermannstr. 1

Max Mustermann oM 2m  4m

6m  8m  10m Blatt 5von 7

Dratum :

09999 Musterstadt

HEEEEEEEER
Seitenansicht 1 DL9XYZ mit der Watt32-Berechnung

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Blaue Linien = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich
zahit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

3m SicherheitshGhp
auBerh. des eigenepn

3,09m -m
B = ~ Y
F'y ‘jr ~— }
e Dachboden
!Venikal 10-20m 3,57m ‘ »
v
il 1 = 3m Fremdmieter
e t 25m|  6m
4m am

Wohinung Funkamateur

L ¥ o ¥
“ertikal 10-20m

|

Blickrichtung
Seitenansicht 1
G5RV + Vertikal

Blickrichtung
Seitenansicht 3

© DM2BLE 2013
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speichen und in diese Seitenansicht zu integrieren.
Seitenansicht integriert werden.

Mustermannstr. 1 | | | | | | | | | |

Die Winkeldarstellung der 70cm-Yagi erfolgte auf der linken Seite mit dem Programm Quick-Watt.
Hier hat man die Miaglichkeit direkt aus der Rechnung heraus diese Darstellung als png-Datei zu

Die rechte Seite ist die Winkeldarstellung direkt aus dem Wattprogramm und kann ebenso in die

Max Mustermann om 2m 4m Gm am  10m Blatt 6 von 7

Datum : 31.10.2013

Der Freiraum oberhalb 3m auBerhalb Blaue Linien =
des eigenen Grundstiickes standorthezogener
zdhlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

09999 Musterstadt R

Seitenansicht 2 DL9XYZ mit der Watt32 Berechnung

Gelb = kontrollierharer
Bereich

18,99m
4.5m
o e CE e e i e e W R e e W e
#.5m Fremdmieter 13m
+ 3m Sicherheitshihe + 15m 4
auierhalb des eigenen P im | 6m | Wolinung Funkamateur 21m n Jm
Grundstiickes ¥ 3 ¥ r

Bei der Seitenansicht 2 erfolgte der Nach-
weis fiir die beiden Masten auf dem Dach Datei Optionen  ‘Winkel

[ Watt32 - Optionen: Winkel - Spalte: C

Infa  Hife

des Hauses. ( watt T

Fiir die 70-cm-Yagi als Bezugsantenne fiir

Sendeart T F.abel ]_T Anteting

T Wiezheck T User

diesen Mast wurden die Winkeldaten ein-

gesetzt. Winkel *  Dampfung EIRP ]  ohthe HSM [m]
dZum Na?weis sinhd 1dieze W[ijnkel?aten o [oo0 [ 19465 | 1899
ann In die vorzuhaltenden Unterlagen
. . © g 1 |14 | 1412737 | 1615
einzufiigen.
Die Darstellung der Winkeldaten habe ich ar | 7ee | 2w | 770
einmal durch Verwendung der Winkeldar- 3¢ |19z | 2wy | 2w
stellung aus dem Watt-Programm (rechte ar [z2302 [ 975 [ 134 Hier die im Watt-
(SgelFe])( uri?(](.alr]l(mgl .?u)s dtem Programm s¢ [2102 | 5485 | 169 pmhirﬂm; ent-
uickwatt (linke Seite) getan. ne Seite mit
e N B0 ha
Es ist fiir einen Funkamateur, der nicht 6f- e 23S 22 den Winkaldaten
ters mit solchen Dingen umgeht, etwas 7 fress | ozam | e 1 der Robeen-
schwierig, diese Darstellung anzufertigen. 8¢ | 2691 | 3382 | 086 digen Entfernung
0 [z2270 | 10437 | 139 pio Winkel
Anzeige Antennenmontage
* Tabele H-Plane Pattern & horizaontal polarisiert
" Diagramm Abstand " wertikal polarisiert
[ Seitenansicht |Yagi | 1735 | 435
o Artenne dBi tHz
WWinkeldatei  |Flexa FX7056.ang
W att Winkeldaten: DM2ELE
© DM2BLE 2013 www.swschwedt.de/kunden/dm2ble

18



BEMFV-Vortrag Nov. 2013

Es geht auch ganz einfach. Man nehme ei- Das kann man natiirlich fiir all diese Ich habe hier bewusst ohne PC und nur mit

ne Seite kariertes Papier und fertige diese  Drauf- und Seitenansichten so machen. Stiften, Lineal, Zirkel und Winkelmesser
Seitenansicht gemal diesem Bild. diese Zeichnung erstellt.
Max Miislermank | ‘ . 3t 6 vou ¥
M5 forruaign O, A ‘ 3" xY? 31. 40,2042
09999 Musjarstad, 0 g
Seitenan g o‘ +t2 SRRl absloi o | P e
Yo | = AJY we
Gelb = kankolerbarer  Beco'sh . 79244
) | b0° |2l 280 | wl
Ylaie Litsiong = _daw.hr'fémfeuay- .Siohrhh'habx/i%ué{ }!0‘: U, I |
‘ 0 08 wa
3fhz:nméuu 20° 5 439 ma
pl A8 an / 445 an )7
50}
do? — 2 Tarw |3 Ap S p
Av A7, | A0
‘9,“&. Ao :baah.bl?den . Amn
- { A
[ Framdwrieler| ‘ I
‘ . S
I f\a‘.ffwsh/vh& . - L -
s u’ufé s oypven h/vltuk'tf Frllfaseate s Y
Grinds h«wké{ " -1

© DM2BLE 2013 www.swschwedt.de/kunden/dm2ble 19



BEMFV-Vortrag Nov. 2013

Nun zur Seitenansicht 3. Hier der Hin-
weis, dass ich fiir die UKW-Antennen die
Winkeldaten verwendet habe, aber bei der
KW-Antennen ohne vorhandene Winkel-
daten rechne.

Max Mustermann om  2m
Mustermannstr. 1

4m 6m gm  10m Blatt 7 won 7
Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt B

Der Freiraum oberhalb 3m auerhalb Blaue/Griine Linien =

des eigenen Grundstickes standortbezogener

zahit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand
18,99m -

Seitenansicht 3 DL9XYZ mit der Wattberechnung

Gelb = kontrollierbarer
Bereich

18,99m

v

&

15m

-~

13m

Dachbhoden
= 1
A
Im Fremdmieter
¥
A . o Y - T
3m Sicherheitshihe Waohnung 3m Sicherheitshihe
auierhalb des eigenen 2,5m | 3m  Funkamateur auterhalb des eigenen
¥ _Grundstiickes ¥ ¥ Grundstiickes

In der Erlduterung zur BEMFV steht unter
Punkt 1.4 der i m Bild unten unterstriche-
ne Text. Wer hat auf Kurzwelle schon kon-
trollierbare Bereiche die > 4 Lambda sind.
Schon im 10-m-Band sind dies um die 40
m. Hier hilft dann aber das Programm
Wattwichter. Dazu spiter mehr.

Rahmenbedingungen  Definition des strahlenden Nahfeldes :
von Lambda/2 Pi bis < 4 Lambda

1.4 Beriicksichtigung der Antennencharakteristik

Werden Antennen mit horizontaler oder vertikaler Richtcharakteristik verwendet, ist es bei
einer Fernfeldberechnung zul&ssig, die Winkeldampfung zu berucksichtigen.

Wenn eine Winkeldampfung beriicksichtigt wird, ist diese z.B. durch die entsprechenden
Antennenrichtdiagramme zu belegen.

Wenn die emmittelten Sicherheitsabsténde im Nahfeld der Antenne liegen, sind Fernfeldricht-

diagramme zum Nachweis der Winkelddmpfung nicht geeignet. In diesem Fall kann die
Winkeldampfung z.B. durch eine Nahfeldberechnung oder Messung ermittelt werden.
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1.7. Erweiterung des
kontrollierbaren Bereiches

Bei der bisherigen Berechnung bin ich da-
von ausgegangen, dass im Obergeschoss
Fremdmieter wohnen und der Dachboden
von den Fremdmietern genutzt werden
kann. Es besteht allerdings auch die Mog-
lichkeit durch Installation von Bewe-
gungsmeldern den Dachboden zum kon-

trollierbaren Bereich zu erweitern. Ich ha-
be dies in den letzten 14 Jahren bei iiber
150 von mir erstellten Anzeigen bei den
verschiedensten Auflenstellen der Bundes-
netzagentur getan und keinerlei Beanstan-
dungen diesbeziiglich bekommen.

Bei mindestens zwei Funkamateuren ha-
ben sich aber Beamte des Messdienstes
dies bei planmifig durchgefiihrten Mes-
seinsitzen vorfiihren lassen. Wichtig ist,

dass notfalls mehrere Bewegungsmelder
auf dem Dachboden angebracht werden,
damit der komplette Dachboden erfasst
wird.

Mit diesen Bewegungsmeldern und dem
damit erweiterten kontrollierbaren Be-
reich wire eine erhebliche Leistungsstei-
gerung moglich, da sich der kontrollierba-
re Bereich von 4,5 m auf 7 m vergroBert.

Max Mustermann
Mustermannstr. 1

0m

2m 4m Gm gm  10m

09999 Musterstadt

HEEEREEEER
Seitenansicht 3 DL9XYZ mit der Watt32 Berechnung

mit Erweiterung des kontollierbaren Bereiches

&

Blatt 7 wvon 7
Datum @ 31.10.2013

Der Freiraum oberhalb 3m auerhalb Blaue Linien= Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich
zahlt zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

1859
.-—'-'"'j::-—
e
(v-Bear ]

b

15m i ..__YZ Durch Bewegungsmelder

15 erweitert sich der kontroll-

lierbare Bereich von 4,5m

Fremdmieter auf 7m. 8.5m
Y ¥
' 3m Sicherheitshihe _ 11m - " 3m Sicherheitshihe
auferhalb des eigensen ™ Wohnung Funkamateur 1 auferhalb des eigenen
v Grundstiickes v Grundstiickes l
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Im 10-m-Band wére nun eine Leistung Der Aufwand lohnt sich also. Allerdings
von 425 Watt statt bisher 150 Watt, fiir das  zeigt die spéter folgende Rechnung mit
15-m-Band 475 Watt statt bisher 175 Watt  Wattwéchter, dass es noch besser geht.
und fiir das 20-m-Band 600 Watt statt bis-

her 225 Watt moglich.

[~-| Watt32 v 4.00.4 - Datenblatt: 'Il'nrtrag 2[!13 2. dat

Datei Optionen  Datenblatt  Formulare  Summierung Messwerke HilFe
Blatt 1
J (23| J J J A B C D E F G
4 AFu-Band [MHz] | 435 | 145 | 435 | 145 | 28 o L 14
1 Antenne | Collinear | Collinear | Yagi | ‘agi | Yagi | Yaoi |  Yagi
2 Montagehiohe der drterne [m] | | 16 | 16 | 15 | 15 |13 |13 |13
3 Hauptstrahlichtung [Grad] Ii | ND | ND | ND | ND | ND | ND
5 Senderleistung PEP [w/] | 200 | 200 | 750 | ¥80 | 425 475 | 600
E Sendeart [Modulationsart) | ALLE | ALLE | ALLE | ALLE ALLE ALLE ALLE
8 Antennengewinn [dBi] | 8 | 6 | 1735 | 1294 | 91 | 861 | 741
3 Kabelverluste [dB] | 379 | 242 | 319 | 182 | 142 | 134 | 126
10 winkelddmpfung [dB] [ ooo | 000 [ poo [ ooo | o000 | o000 | o.00
12 Abstand Personenschutz | 312 | 295 | 1893 | 1363 | 690 | 696 | 688
13 vorh. Sicherheitzabstand | | | | | —————
Gemeinzamer Betrieb Spalten: [ I [ [ [ [ [
Info — 1
7 Faktor F(modPers): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00
11 Faktor FB): | 05 | 05 | 05 | 050 | 05 | 050 | 050
Eg[Personenschutz] [V/m] | 2851 | 2800 | 2851 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800
Strahlungsleistung max. EIRP [w] | 527,27 | 456,07 | 1954615 | 970647 | 249109 | 253334 | 247259
Antenneneingangzleiztung [w] | 8357 | 11456 | 359,80 | 493,24 | 306,47 | 348,89 | 448,90
Arbdnne Kopierenin | |7 Alie Biatter
Spalte L . berechnen .
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1.8 Erstellen der BEMFV-Anzeige gedruckt werden. Die erste Seite hat sich  Im Watt-Programm iibernimmt das Pro-

Blatt 1-3

gegeniiber der alten Anzeige inhaltlich gramm automatisch das Datum vom
nicht gedndert. Zu beachten ist, dass das Rechner. Will ich meine Anzeige vorda-

Sind nun alle Berechnungen und Zeich- Datum der Anzeige mit dem Datum auf tieren, so muss ich vorher das Datum mei-
nungen fertiggestellt, so miissen nun noch  den mit abzugebenden Drauf- und Seiten- nes Rechners entsprechend korrigieren.
die ersten 3 Seiten der Anzeige erstelltund  ansicht tiberein stimmt.

Blatt 1 von 3

DL9XYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Anzeige einer ortsfesten Amateurfunkanlage nach der
Verordnung iiber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer
Felder

(zu § 9 BEMFV)

Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage:

Mustermannstr. > 1, s OHUYOE— Musterstad

(Strafie) / Gemarkung) (Haus Nr. / Flur / Flurstiick) (PLZ) (Ort)

Betreiber der ortsfesten Amateurfunkanlage:

Mustermann, Max

(Name, Vorname) e (Telafon)*

Mustermannstr. 1

{Stralle, Hausnummer) (E-Mail)*

09998 Musterstadt

(PLZ, Ort)

DLOXYZ——— s _
{Rufzeichen) (Amateurfunkzeugniskiasse)

&l  Erste Anzeige der 0.g. Amateurfunkanlage.

O Die o.g. ortsfeste Amateurfunkanlage wurde bisher _0  mal angezeigt

Diese Anzeige ersetzt die vom: -

Die mit* gekennzeichneten Felder sind freiwillige Angaben, alle anderen Angaben miissen volistandig sein.
Fehlende Angaben fiihren zur Nichtannahme der Anzeige.

Die vorformulierten Erkldrungen diirfen nicht ergdnzt oder veréndert werden.

Der Einsatz von speziell zur Anzeige angebotenen Softwarehilfen entbindet den Anzeigenden nicht von
seiner Verantwortung filr die Richtigkeit seiner Angaben.

Ersteilt mit Watt32 v 4.00.4 - © 1995-2013 DFAXZ
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Auf der alten Seite 2 ging es um die Herz-
schrittmachergrenzwerte. Dies ist ja nun
nicht mehr relevant. Hier habe ich nun
aber die Moglichkeit, dass meine Unterla-
gen in die EMF-Datenbank der Bundes-
netzagentur aufgenommen werden. Dies
lasst die Bundesnetzagentur im Moment

aber nur zu, wenn ich mit dem Programm
Wattwichter gerechnet habe.

Damit konnen beispielsweise meine
Nachbarn sich davon iiberzeugen, dann
meine Amateurfunkstelle gesetzeskon-
form errichtet wurde. Inwieweit es recht-
lich korrekt ist, dass die Bundesnetzagen-

tur die Verdffentlichung nur zuldsst, wenn
meine BEMFV-Anzeige mit dem Pro-
gramm Wattwiachter gerechnet wurde ist
zu bezweifeln.

Es muss aber ohnehin jeder Funkamateur
selbst entscheiden, ob er dieses Angebot
nutzen will.

Blatt2 von 3

DL9XYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Erkidrungen zu § 8 BEMFV

Personenschutz

Hiermit erklire ich,
dass der groRte, fir meine ortsfeste Amateurfunkanlage erforderliche standortbezogene
Sicherheitsabstand innerhalb des von mir kontrollierbaren Bereichs endet. Weiter erklare ich,

dass beim Betrieb meiner ortsfesten Amateurfunkanlage die in der Konfiguration angegebenen
Werte nicht Oberschritten werden.

Ich habe eine maRstabliche Skizze des von mir kontrollierbaren Bereiches als Anlage beigefugt. In
die Skizze habe ich alle relevanten standortbezogenen Sicherheitsabsténde eingezeichnet.

Sonstige Angaben
1. Die Sicherheitsabstinde habe ich ermittelt mit

[0 wattwachter

[¥] Vereinfachtes Bewertungsverfahren

[ Feldstarkemessung

[0 Fernfeldberechnung

[0 Nanhfeldberechnung

[X] watt32, Fernfeldberechnung und Wiesbeck-Modul
2. Falls 1. mit WattWéchter beantwortet wurde,

Ich méchte, dass meine angezeigte Amateurfunkanlageals'BEMFV-konformer Standort in
der EMF-Datenbank dargestellt wird. Hierber erhalte ich eine Bestatigung von der BNetzA.

[0 Die von WattWachter fir diese Anzeige erzeugte XML-Datei
.xml werde ich auf Anforderung der BNetzA zur Verfigung stellen.

Erstailt mit Walt32 v 4004 - © 1995-2013 DF3XZ

© DM2BLE 2013 www.swschwedt.de/kunden/dm2ble 24



BEMFV-Vortrag Nov. 2013

Bisher waren auf der Seite 3 die benutz- Soviel zur Erstellung meiner Anzeige mit
ten Binder und die von den Antennen ab- dem Watt-Programm.

gestrahlte Leistung (EIRP in Watt) anzu-

geben. Nun ist hier nur eine Aufstellung

der vorzuhaltenden Unterlagen einzutra-

gen.

Blatt 3 von 3

DLSXYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Hier sind die Unterlagen einzutragen die in der Mappe
mit den vorzuhaltenden Unterlagen auzubewahren sind.
Dies ist im Punkt 4 der Anleitung zur BEMFV festgelegt.

3. Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation

Die nach BEMFV geforderte Dokumentation besteht aus:

|

M X

K B

Dokumentation iber die Einhaltung der Anforderungen nach §9 Abs. 2 und 3 mit _:
Seiten ‘
Antennendiagramm mit Seiten

1

Lageplan und ggfs. Bauzeichnung mit Seiten

Konfiguration der Funkanlage mit 3 Seiten

DeCkblaﬂ mit 1 Seiten
Blockschaltbild . 1 ...

X Er__gebnisblatt mit 1 _Seite

x Kopie der abgegebenen Unterlagen mit '7 Seiten

Diese Anzeige umfasst insgesamt /3 Seiten

i /,-‘ ;L/E'n_ A L/_f_ ﬂ:/f/‘-"/\/

(Unterschrift)

Erstelit mit Watt32 v 400 4 - © 1995-2013 DFZ
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2. Programm Wattwachter

Die mir zum Zeitpunkt der Erstellung die-
ses Vortrages vorliegende Version 1.10
(per Ende Oktober 2013 ist nun auch ver-
offentlicht) hat noch viele Ecken und Kan-
ten. Das Programm selbst hat 2 verschie-
dene Varianten. Den Assistentenmodus
und den erweiterten Modus.

Bei den folgenden Berechnungen werde
ich mich ausschlieBlich auf den Assisten-
tenmodus beziehen. Der erweiterte Modus
ist eigentlich nur etwas fiir Experten.

Ich werde aber nicht die komplette Vorge-
hensweise erldutern.

Hier sollte man zumindest aus der Pro-
grammbeschreibung des Programms die
ersten 16 Seiten, die Beschreibung des As-
sistentenmodus studieren. Besser noch,
man sollte diese 16 ausdrucken und bei der
Abarbeitung des Programms zur Hand ha-
ben. An diesem Beispiel werde ich aber
auch beweisen, wie wertvoll dieses Pro-
gramm fiir uns sein kann.

BMetzA Watt Wachter

Bundesnetzagentur
Referat 414

w

Merkmal
Anzeige der Schutzzone

% 1,10 vom 30.05.2013

YWillkommen zum Wattwachter,

Das Bewertungsprogramm Watbwachter entstand im Auftrag der Bundesnetzagentur,
Das Programm dient zur Bewertung von Ankennenkonfigurationen won Amateurfunkstellen nach der
Verordnung Ober das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer Felder (BEMPY],

Assistent

erweiterter Madus

Anzeige der el. und magn. Feldskarken

Schutzabstand in beliebigen Schnittebenen (zusatzlich zu horizontal und

Drebung um Antennenlangsachse (Polarization)

BodenreflexionsFakkar einstelbar

N

gleichzeitiger Betrieb mehhqer Antennen

N\

zusatzliche Antennen erstelle‘hqnd editieren

N\

RO GO OGN

N

Be&{i\sind beziiglich des Erg\e%igies gleichwertig!

[

Assistent ]

Erweiterter Modus
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2.1 Blockschaltbild fiir das
Programm Wattwéchter

Vom Grundsatz her ist der Aufbau analog
dem Blockschaltbild fiir das Programm

Watt32.

Allerdings rechnet das Programm Watt-
wichter nicht vom 1. Element oder vom
Ende einer Drahtantenne, sondern immer

berticksichtigen.

vom Speisepunkt der Antenne. Dies muss
ich beim Blockschaltbild in der Tabelle 4

Max Mustermann
Mustermannstr. 1
09999 Musterstadt

Blockschaltbild DL9XYZ

Blockschaltbild fiir das Programm YWattwichter

FX7056

L

1. UKW X200
TOi2im TRMPA [N I il TN
200 Watt Schalter I

05dB M
2. KW

FB13

TRIPA, PL PL PL PL
7al Wt Schalter PL

05dB PL

Die griinen Texte dien

en nur zul

FX21T

Titan-DX

“Information innerhalb dieser Ausfithrungen.

Wenn es fiir die zwischengeschalteten Gerate keine Verlustangaben gibt, dann 0,5 dB

Als Abstand zur

Grenze ist vom

Speispunkt auszugehen.
Hier allerdings nicht relevan
da die Fremdwohnung
darunter liegt = kritWeg.

Steckerveriuste: Typ PL H
UKW 0.2 dB 0,1 dB
3. Verluste KW 0,1 dB 0,05 «B
in B w200 Fu 76 FR217 FB33 GARY Titan-D0
“erhinder 05 0% 05 05 0% 05
Gerite 04 04 04 04 04 04
Summe 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Kabel 20m Aire.7 [20m Aire.7 [18m Aire.7 |16m RG213 |35m RG213|32m RG213
4. Antennenstandorte
Artenne Hihe Qber | nutzbare |&bstand zur] Hypoten.= Winkel
Grund Hihe Grenze krit. Wieg Grad
1 2 3 4 B 5]
LIKW-P 16 758 0 7,50 90,0
Them-Yagi 13 i) o] 6,50 0,0
2m-Yagi 14 55 0 5,50 90,0 }
KW-Beam 13 45 0 4,50 0,0
GERY (1) g B 0 5,00 0,0
GERY (2] g a3 5 7,81 38,8
GERY (3] g B 2 5,39 E5,2
Titan-DX 10 T 2 T,28 741 Hiohe Speisepunkt

Bei Wattwiachter ist bei allen Antennen als Hohe liber Grund der Speisepunkt zur Berechnung zu verwenden.
Eine Hahfeldberechnung wird immer dann erforderlich, wenn der kontrollierbare Bereich
{Hypotenuse Spalte 5 Tabelle 4) innerhalb des reaktiven Hahfeldes liegt.

Das reaktive Hahfeld errechnet =ich aus

10m 1,70 30m 4,72
12m 1,92 40m 6,81
15m 2,27 B80m 13.63
1Tm 2,64 160m 25,78
20m 3.4

Der Funkamteur wohnt in einem 2-Familienhaus im Erdgeschof.
Der Fremdmieter wohnt im Obergeschofl
Der Dachboden ist hegehbar von dem Fremdmieter.
Der Dachboden ist trotzdem kontrollierbarer Bereich, da er durch Bewegungsmelder
durch den Funkamateur kontolliert wird.

300 : Freq.{MHz) X 0,159 und dies entspricht fir die Bander {m):

© DM2BLE 2013
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2.2 Skizze Draufsicht

Wie auch bei der Berechnung mit dem
Programm Watt32 sollte zunéchst mit der
Skizze fiir die Draufsicht begonnen wer-
den. Wie schon bei der Erkldarung der
Draufsicht im Watt-Programm gesagt,
hilft es die Besonderheiten zu erkennen.

Beim Programm Watt32 hatte ich hier das
Beispiel Reihenhaus genannt.

Hier also nicht der Abstand vom 1. Ele-
ment, sondern vom Speisepunkt der An-
tenne. Hier beim Beam mit den 5,5 m
(Pfeil im Bild).

Ferner ist hier dann wieder zu beachten,
dass fiir die Berechnung der Hypotenuse
der Abstand vom Speisepunkt relevant ist.

MWax Mustermann Om  2m  4m
Mustermannstr.1 | | | |

6m  8m  10m Seite 4wvon ...
| | Datum :

09999 Musterstadt [T T 111

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb  Blaue Linien = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich
zdhit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

Wattwéichter errchnet den Schutzabstampd

vom Speisepunkt der Antenne

Draufsicht DLOXYZ zur Vorbereitung der Berechnung mit den Programm Wattwéchter

1]
|
Wohnhaus |
|
i
i

.--‘---"‘-l—.__‘_‘_-“

]

/

™ 55m

-

o
\

e —

K-Beam _| | [

=

-

Jm

\ &
1]
6m
M}Fﬂv 2] {GaRv @) :
i
- 1

|

e

Eigener Garten

2rn-Yagi

=

UKW GR

L

N

5m

21m

Wertikal 10-20m

18.25m

1m

kontrollierbarer Bere

ich=Wurzel (T*+ 3% =7,62m

Der Beam ist zwar 12m Uber Grund, aber durch das Nachbarhaus ist die
nutzbare Héhe zur Ermittlung des kontrollierbaren Bereiches nur 3m.

Beam

3m nutzbare

Auch hier wieder der Abstand

Hdéhe

ab Speisepunkt relevant, ‘L

e
™ [Tm
Nachbarhauser
12m
tuber Grund
T13m Sicherheitshéhe
auierhalb des eigenern
¥ | Grundstiickes | | L
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2.3 Berechnung mit dem
Programm Wattwéachter

Eine Hilfe ist auch die Programmbeschrei-
bung des Softwarepakets Wattwichter.

2.3.1. Berechnung der X-200

linear X-200. Uber ,.klick* auf die Spalten
,Hersteller”, ,,Modell“ und ,,Frequenz*
wiihle ich die zu berechnende Antenne und
das zu berechnende Band. Danach klicke
ich auf weiter.

Es sind keine Winkeldaten vorhanden.
Deshalb erfolgt die Rechnung als ,,Isotro-
pic*. Es ist damit nur die Hohe tiber Grund
(also 16 m) einzugeben.

Der Bodenrefaktor ist mit 2 angegeben.
Spéter dazu noch einige Bemerkungen.
Klick auf weiter.

Zunichst starte ich den Assistentenmodus
und beginne mit der Berechnung der Col-

BNetzA Watt Wachter

Datel  Antennz & Antenne [Gschen

Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Hersteller Modell Frequenz [MHz] oy Referat 414
Antennenerfassung CLEDEE A | lcps L44.0
Schritt 2: ;Ez’;‘ia& EP;P&
Antennenposition -
ity Ankenne
Schritt 3: W-2000 Fa
Senderdaten W-4000 rikenne
Antennengewinn [dEi]
Schritt 4: w30
Kabeldaten w300 Feld-Daten
Schritt 5: z_;gm Antennenstandort und Ausrichtung
Brechnur "~
s w-5000 Standort der Antenne
Anzeige (BEMFY) i
S Friczel #-500H Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Schritt 1: FTE wE10M
Benutzerdaten GOKSC w6000 Antennenhihe [m]
Schritt 2: GRY Ry
Senderdaten
Anzeige Fertigen GAP ¥-FO00H

rundrnznn

AFu-Band [MHz]

Zundichst beginnen wir mit der
Berechrung der X200.

Sendeleistung PEP [wW]

Modulation und Tx/Rx-Zyvklus

1 Element Collinear  Gewinn: 8,00 dBi

Uber klick auf die Spalten Hersteller, Modell L ol o
und Frequenz wéihle ich die zu berechnende Antenne und das Band. g
Danach klick auf weiter. ki
Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
Hirnueise:

Bitte wahlen Sie aus der Liste die benétigte Antenne aus und die gewinschte Frequenz aus. Sollte Ihre Antenne nicht aufgefihrt sein, nehmen Sie die Antenne, die Threr Ankenne am nachsten kommt,
‘Weitere Antennenklassen kinnen won der BhetzA-Homepage heruntergeladen und dber L aden™ importiert werden.

Liegen von der gewshlen Antenne keine Mahfelddaten vor, wird das Mahfeld isobrop berechnet. Die Berechnung des Nahfeldes ist in diesem Fall gine worst-case-abschétzung! Die Art der Antennenbeschreibung

-8

b

BNetzA Watt Wachter, *

Datei  Antenne & Antenne lGschen

Eingabe Eingabe s * Bundesnetzagentur
e Es sind als Felddaten 7% | cemisns
Anterinenerfassun : i '
2 z nur Isotropic (keine Winkeldaten)
Schritt 2: : :
¥ (Nord)

e vorhanden. Deshalb hier nur die
s Antennenhiohe Arkeine

Antenne H-200
Senderdaten ub

. ~ er Grund
e (WesD) 'ir; X (08t Antennengewinn [dEi] &,00
chritt 4: es Rotalion s .
Kabeldaten elngeben‘ Feld-Daten Isotropic
Schritt 5: Antennenstandort und Ausrichtung
A (Sd) Standort der Antenne
Anzeige (BEMFY) _
Schritt 1: Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Position antennenhihe [m]
it Mord + [ 50d- 0,00 m
Anzeige Fertigen Ost + | West- 0,00 m Senderdaten
TRE AFu-Band [MHz] 430,0
Héhe (ber Boden 16,00
Sendeleistung PEF [']
Hauptstrahlrichkung
Modulation und Tux/Rex-Zyvklus
min. max.
Leik luste [dE; 0,00
Azimuk W [=] o [] drehbar sitngsvert st [dB]
EIRP ['W]
Elevvation @ [#] 90 5 [] drehbar
= Ergebnis
Bodenfaktor (13-2) 200 wmm| Der Bodenreflexionsfakior . ....q .o
ist mit 2 angegeben. Dazu ., ...
spater meh
e Klick auf weiter.
Eitte geben Sie die Antennenposition relativ zum Bezugspunkk (Position der ersten Antenne A) ein. Wird nur ein Antennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei Mord/Sid und Oskfwest O ein, Falls Sie mehrere %
Antennen berechnen wollen, geben Sie fir die folgenden Standorte, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein.
Eine Skizze der ausgewahlten Antennenklasse veranschaulicht die Orientierung der Antenne.
“
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In der momentan giiltigen Fassung der An-
wendung der Sendearten kann ich immer
mit der Sendeart ,,alle Betriebsarten‘ rech-

Zu diesem Faktor habe ich bereits bei der
Berechnung mit dem Programm Watt32
einiges gesagt.

nen. Nun noch die Sendeleistung am TRX (200
Beim Sende-Empfangs-Zyklus rechne ich ~ Watt) eingeben und klick auf weiter.
grundsitzlich mit TX3 — RX3.

BNetzA Watt Wachter *

Dakei  Antenne & Antenne [Gschen

Eingat Eingpb e Bundesnetzagent
i "Tii der momentan giiltigen Fassung der Anwendung der R | Sundemneraagentur
Antennenetfassung : . . N .
Modulationsarten kann ich immer mit der Modulationsart
Schritt 2:
memerposten "glle Betriebsarten" rechnen. Beim Sende- / Empfangszyklus
ntenne
AL rechne ich grundsdtzlich mit Tx3 - Rx3. ik %200
B Antennengewinn [dEi] 8,00
Ea“'j’;l'dt;t:'n sendeart (DIN EN 50413, Ausgabe August 2009) S T
) e ) am O Y DT
Schritt 5: & Antennenstandort und Ausrichtung
() 35E () FM () 1E5M (%) alle Betriebsarten
Eeleeining g Standort der Ankenne Orn 5 O
:”;e_itg:fBEMFV) Sende-/Empfangs-2yklus {in Minuten) Hauptstrahirichtung [Grad] 00
chritk 1: L
Ny (3 T - R0 () Twd - Rx2 () T2 - Rxd Artennenhihe ] 16,00
gchr_itt FZ: t. () TS - Rxd _> (%) T3 - B3 () Tl - RxS e
nzeige Fertigen
Sendeleistung FEF [W] |200,0 AFu-Band [MHz] 430,0
Sendeleistung PER ['W] Z00,0

Zu diesem Faktor hatte ich bereits bei der Berechnung
mit dem Programm Watt32 einiges gesagt.

Nun noch die Sendeleistung am TRX (200 Watt)
eingeben und klick auf weiter. S

Schutzabstand (Pers) *

Modulation und Tax/Rx-Zvklus all 313
Leitungswverluste [d&] 0,00

EIRP ['#/] 1262

* ab Speisepunkk

(oo |

Bitte geben Sie hier den gewinschten Betriebsmodus und die Sendeleistung ein, ~

Hirmweise

Sendeart
Hier wird die entsprechende Modulationsart ausgewshlt, Wird ,alle Betriebsarten™ gewahlt, wird die zur Berechnung des Schutzabstands ungiinstigste Modulationsart betrachtet (worst-case),
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Hier ist nun Kabeltyp, Kabelldnge und die
Zusatzverluste gemdll Blockschaltbild
einzutragen.

Mit dem klick auf ,,weiter” kommen wir
nun zum Berechnungsblatt.

BNetzA Watt Wachter *

Datei Antenne B Antenne laschen

Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: W Referat 414
Antennenerfassung Kabel - Joom =], 17 2
Ampfung pro 100m 3
Schritt 2: Aircom plus i
Antennenposition e Lange des Kabel [m] 20,00
i i Antenne
Schritt 3: EcoFlex 15 Kabeldampfung [dE]
Senderdaten H100 Antenne ¥-200
HiEE Zusatzliche Dampfung [dE] 0,9
it o Antennengewinn [dEi] 3,00
chritt 4:
Kabeldaten RG11 Dampfung insgesamt [dB] Feld-Daten Isotropic
R4z
Schritt 5: RG174 Antennenstandort und Ausrichtung
Beredinig RG212 . . Standort der Anterne am 5 Om W
e DR N Hier nun Kabeltyp und Ldnge
Schritt 1: RG213F0am % % Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
i i und die Zusatzverluste gemdfS .. enshom ==
. REZLT . .
Schritt F2: RG2S BlOCkSChahblld elntf‘agen. Senderdaten
Anzeige Fertigen
RGzz0 : 4 5 aFu-Band [MH 430,0
iy Mit dem klick auf weiter kommen #&n]
Sendeleistung PEF ['W] 200,0
RG55 s s 0
RG55 WIir nun zZur BereChnungsse I re' Modulation und TxfRx-Zyklus all 343
Leitungsverluste [dE] 3,73
EIRP [] 534
Ergebnis

Schutzabstand (Pers) *

* ab Speisepunkt

Hirmweise

‘Wwahlen Sie hier das benutzte Kabel aus und geben Sie die enksprechende Lange an, Zusatzlich kinnen Dampfungswerte fir Stecker etc, angegeben werden (z.B. 0.2dB pro Steckeribergang).
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Da bei der X-200 keine Winkeldaten im
Programm Wattwichter eingetragen sind
und damit die Felddaten als ,,Isotropic*
ausgewiesen werden, erfolgt die Berech-
nung nur ,,Horizontal”, denn der Schutz-
abstand gilt in alle Richtungen (Worst-ca-
se) ab Speisepunkt.

Priife bei jeder durchgefiihrten Rechnung,
dass der errechnete Schutzabstand nicht
den kontrollierbaren Bereich iiberschrei-
tet. Ist dies der Fall, dann musst Du die
Leistung fiir dieses Band reduzieren. Zur
besseren Darstellung des Schutzabstandes
auf dem Bild kann ich die Bildgrofe ver-
dndern. Das geschieht links bei Berech-
nungsgrofe.

Auf dem Bild ist noch zu erkennen, wo ich
jeweils klicken muss.

Nochmals zur Bezeichnung Schutzab-
stand. Diesen Ausdruck gibt es eigentlich
nicht in den gesetzlichen Unterlagen zur
BEMFV. Nur im Programm Wattwéchter
wird er von den Programmautoren ver-
wendet. Wir wissen aber, dass damit der
standortbezogene Sicherheitsabstand ge-
meint ist.

Nachdem ich den Schutzabstand ins rech-
te untere Feld iibernommen habe, kann es
zur néchsten Rechnung weiter gehen. Vor-
her aber jede Rechnung abspeichern. Ge-
he rechts oben auf Datei und speichere
diese nun ab.

Ich empfehle nach jeder Rechnung neu ab-
zuspeichern und immer einen neuen Na-
men nehmen. Ich mache diese so, dass ich
die erste Rechnung unter DLOXYZ-1. XML

abspeichere und jeder weitere Rechnung
mit einer weiteren fortlaufenden Nummer.
Achte darauf, dass der PC auch die Datei
unter ,.xml“ abspeichert. Bei der jetzigen
Programmuversion macht er das nicht, also
die Endung selbst anhidngen.

Das Programm Wattwichter will diese
Datei immer unter ,,Figene Dateien* ab-
speichern. Willst Du dies nicht, dann
kannst Du dies entsprechend dndern.

Bei der nédchsten Rechnung bist Du aber
wieder bei ,,Eigene Dateien®.

Vielleicht legst Du Dir dort einen extra
Ordner an uns speicherst dann dort alle
Rechnungen ab.

Eingabe Eingabe

Schritt 1:
Antennenerfassung Fe"jberd@ d‘
Schritt 2: O
Antennenposition (%) Horizorkal
schritt 3: (O ertikal
Senderdaten
Schritt 4: Berechnungshéhe [m]:
kabeldaten 16,00
Schritt 5: Berechnungsgrafie [m]:
Berechnung 10,00
£
Anzeige (BEMFY) 8
Schritt 1: g
Benutzerdaten
Schritt 2:

Anzeige fertigen

er we der Daten
auf "Ubernehmen" klicken.

Feldtvp Zur
+) Schukzbereich (Pers.)

Zur Berechnung hiet

klicken —— >

Pos: (0,44, 4,22, 16,00 )

Datei Antenne p_antenne loschen 1yy hej der X200 keine Winkeldaten eingetragen sind und damit die Felddaten

Schutzberei

10.00m

Schutzabstand: 3,68 m —)[Ubernehmen] [Bild speichern]

aufierhalb

[ ZUrck, ]‘[ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfibren ]

Filr weitere Rechnungen beachte die folgenden Hinweise

Bundesnetzagentur

als "Isotropic” ausgewiesen werden, erfolgt die Berechnung nur "Horizontal”’* | reterata14
Schutzabstand gilt in alle Richtungen.

(Pers.)

Antenne
Antenne ®-200
Antennengewinn [dEi] 3,00

Feld-Diaten Isotropic

Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Antenne Om S Om W
Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Antennenhihe [m] 16,00
Senderdaten

AFu-Band [MHz] 430,0
Sendeleistung PEP ['W] 200,0
Modulation und TaxfRax-Zwklus all 313
Leitungsverluste [dB] 3,73
EIRP [#] 534
Ergebnis

Schutzabstand (Pers) * 3,68

* ab Speisepunkt
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Um nun die gleiche Antenne fiir ein wei- Die Daten der vorherigen Rechnung wer- Dann musst Du die Schritte 1 bis 5 kom-

teres Band zu berechnen klicke links oben den iibernommen. Nur die Frequenz im plett neu ausfiillen.
auf das Feld ,,Antenne A“ und dort auf Schritt 1 muss gedndert werden.

~Antenne A“ kopieren und Du kannst nun ~ Willst Du mit einer neuen Antenne weiter

ein neues Band fiir die gleiche Antenne be- rechnen, dann klicke auf ,,Antenne hinzu-

rechnen. fligen*.

BMetzA Watt Wachter - C:\Dokumente und Elnstellungen\Frltz\Elgene DateieniDL 9XYZ. xml

Datei Pepld=ap=res Antenne lGschen

Eingal  A: DiaMond X-200 Hl'ch mg‘dax Feld "Antenne A kup:'smn und Du
e ntenne hinaftgen |4, KAMNSE nun ein neues Band fir die gleiche Antenne

chri Antenne & kopisren (RS ﬂ@@
gnllz..enlnenpcusiinn = ® Hm,ﬁ@ﬂawﬂ der Whmgﬂﬂ R&Chﬂﬂﬂg werden ilber-
sy O vefigmmen. Nur das Band (Schritt 1) muss gedndert werden.
Senderdaten Willst Du eine neue Antenne berechnen,

Schritt 4: Berechnunafaeimitilf "Antenne hinzufilgen " kicken.

Kabeldaten 16,00

schritt 5: Berechnungsgrafie [m]:
| S B T A0 nn
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Benutze ich eine Antenne mit mehreren
Bindern ( hier 2 m und 70 c¢m), dann gilt
als Schutzabstand der groBte errechnete
Abstand. Hier also die 3,68 m des 70-cm-
Bandes. Abspeichern nicht vergessen.

BNetzA Wait Wachter *

Datei  Ank E Ant lésch i " i
= o A e Gleiche Vorgehensweise der X200 fiir das 2m-Band. B [ B

Eingabe Eingabe
Schritt 1: © | Referat414
Ankennenerf assung Feldbereich
ettt (7 Horizantal {0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition @ Harizantal
Antenne
Schritt 3: ) vertikal
Senderdaten Antenne #-200
T Berechnungshihe [m]: Antennengewinn [dEi] 6,00
Kabeldaten 16,00 Feld-Diaten Isotropic
Schritt 5: Berechnungsgriifie [m]: Antennenstandort und Austichtung
10,00
Berechnung ) = Standort der Antenne O 5 Orn W
Anzeige (BEMFY) 2 hirichi d
Gchritt 1: S Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 16,00
Schritt 2: Senderdaken
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 144,0
Sendeleistung PEP [i] Z00,0

Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 33

Leitungswerluste [dE] 2,39
Feldtyp 10,00 m EIRP [W] 460
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand: 3,64 m [{ibernehmeny [Bild speichern] Ergebnis

Schutzabstand (Pers) * 3,64

* ab Speisepunkt

[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfithren ]

Hirweise Da fiir die X200 fiir 435 MHz 3,68m Schutzabstand errechnet wurden gilt dieser Wert als Schutzabstand fiir

Gewinschte Schnittebens auswahlen: ie A e
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewshlt werden kann, " - . " "

vertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann. Mit "Antenne hlndilgen nun zur ndchsten Ber‘echrmng.
Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, v
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2.3.2. Berechnung der 70-cm-Yagi
(FX 7056)

Klicke nun wieder auf Antenne hinzufii-
gen, denn wir wollen jetzt mit der 70-cm-
Flexa die Berechnung durchfiihren.

Nach dem Aufruf der Antenne im Schritt 1
ist im Schritt 2 (Antennenposition) zu be-
achten, dass bei einer drehbaren Antenne
der Haken bei drehbar zu setzen ist und
der Azimutwinkel von 0...360° einzustel-
len ist.

Es konnte ja auch sein, dass Deine Anten-
ne nur teilweise gedreht werden kann.
Die Antennenhdhe (hier 15 m) auch ein-
tragen.

BNetzA Watt Wechter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE Yortrag 201 3\Teil Wattwachter\intennenposition Yagis.gif.xml ™

Dakei
Eingabe

Schritt 1:
ankennenerfassung

antenne T Antenne [Gschen

Schritt 2:
Ankennenposition

Schritt 3:
Senderdaten

Schritt 4:
f.abeldaten

Schritt 5:
Berechnung

Anzeige (BEMPY)

Wenn die Antenne drehbar ist, dann ist der AzZimutwinkel
von O - 360 ° einzustellen und
der Haken bei drehbar zu setzen

: -y
g // 7
/ T i

4

i

tWesV

N/
on

RotgHor

S

X (Ost)

Hirweise

Schritt 1:
Benutzerdaten (Sud)
Schritt 2: i
fnzeige Fertigen Fasition
Mord + [ 50d - 0,00
Ost + [est- 0,00 m
Hihe Gber Boden 15,00
Haupkstrahlrichtung
mirt. mMax,
Azimut W [] 1] 360 2 drehbar
Elevation €[] an = [ ] drehbar

Bodenfakkor (1.3 -2) 2,00

[ Zuriick, ]| Weiter
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Danach die Schritte 3 und 4 gemél Anga-
ben aus dem Blockschaltbild ausfiillen
und im Schritt 5 die Berechnung durch-
fiihren.

Die Bildbreite habe ich mit 50 m einge-
stellt. Als Besonderheit ist hier zu beach-
ten, dass es durch die vorhandenen NEC-
Daten zu einer kompletten Winkelberech-
nung kommt.

Ich bendtige deshalb nicht nur den hori-
zontalen Schutzabstand (hier 19,55 m vom
Speisepunkt), sondern auch den vertikalen
Schutzabstand.

Rechts unten steht 3,09 m bei 180°. Dies
ist der vertikale Schutzabstand an der brei-
testen senkrechten Stelle des Bildes.

BWetzA Watt Wichter *

Wie habe ich diesen Wert ermittelt ?

Gehe mit dem Cursor rechts neben den
blauen Punkt (Speisepunkt der Antenne)
und dann nach rechts bis zur breitesten ro-
ten Stelle. Halte die linke Maustaste fest.
Ziehe nun den Cursor nach unten bis zur
roten Grenze. Beachte dabei, dass Du die
180° (Senkrechte) siehst und lasse die
Maustaste los.

Auf dem Mast befinden sich insgesamt 3
Antennen. Bei der Darstellung in der
Drauf- und eventuellen Seitenansicht ist
nur der Schutzabstand der Bezugsantenne
darzustellen. Die Definition dazu hatte ich
bereits erklirt. Die Bezugsantenne ist die-

Datei AntenneC Antenne loschen (Gehe mit dem Cusor rechts neben dem blauen Punkt (Speisepunkt der Antenne)

se 70-cm-Yagi. Dies greife ich schon mal
vor, denn es muss ja noch die 2-m-Yagi
berechnet werden.

Will ich also diesen dargestellten Schutz-
abstand fiir eine Seitenansicht verwenden,
dann muss ich dieses Bild als PNG-Datei
abspeichern. Klicke deshalb auf Bild spei-
chern und speichere Dir dieses Bild in ei-
nem beliebigen Ordner ab. Beachte aber,
dass die Endung auch ,,.PNG* ist.

So wie unten gezeigt sieht das abgespei-
cherte Bild dann aus. Auf die weitere Be-
arbeitung und Anwendung werde ich spi-
ter eingehen.

Eingabe Eingabe REEy RO P T T : a = £ * Bundesnetzagentur
Sh bis zur breitesten Stelle und halte die linke Maustaste fest, SRR
Antennenerfassung reldbereich - Ziehe nach unten bis zur roten Grenze. Beachte dabei, dass Du die 180° (Senkrechite)
P Schukzbereich {Pers.
Schritt 2: O Horizontal (0 - hmax) sje st umd lasse danm die MAWSTERIS 5%
Antennenposition ™) Horizontal
: Ankering
Schritt 3: (%) Yertikal
Senderdaten Ankenne FX7056
i i f Ankennengewinn [dEi 17,35
Gchritt 4: Ausrichtung Schnittebene [#]: g [d6i] ;
kabeldatan 0,00 Feld-Diaten MEC
Schritt 5: Bildhéihe [m]: Ankennenstandort und Austichtung
Ei h 20,00
ElEEnE 2 2 Standort der Antenne Om 5 0m W
Anzeige (BEMFY) i i P =] :
Gchritt 1: 2gd|;r03|te [ml: % Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0 - 360.0
;
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 15,00
Schritt 2: Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 432,0
Sendeleistung PEP [W] 750,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 313
Leitungsverluste [dE] 3,74
F?ldtyp 50.00m EIRP [W] 17211
(#) Schukzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 19,55 m [Ubernehmen] [ﬂd speichern [Ubernehmen Ergebiis
Schutzabstand (Pers) * 19,55
Berechnen Pos: { 0,00, 10,91, 0,493 aufierhalb ¢ =23,09 m < 180,0° (B !
* ab Speisepunkt
[ Zuriick ” Antenne hinzufiigen H Anzeige durchfihren ]

Hirweise

Gewinschte Schnittebene auswahlen:

Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden,

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenaberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden kann,
¥Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlk werden kann,
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2.3.3. Berechnung der 2-m-Yagi 19,55 m die Bezugsantenne. Diese 2-m-
(FX 217) Yagi hier hat zwar einen vertikalen
Schutzabstand von 4,44 m, aber bei einer
Gleiche Vorgehensweise vom Schritt 1 bis  nutzbaren Hohe von 5,5 m. Damit bleibt
5. Das Ergebnis sieht dann so aus. die 70-cm-Yagi die Bezugsantenne.
Der Schutzbereich betrdgt horizontal Bild abspeichern und auf Antenne hinzu-
15,36 m und damit ist die 70-cm-Yagi mit  fiigen gehen.

BNetzA Watt Wichter *
Datei AntenneD Antenne Bschen  Nyap Sehytzbereich betriigt horizontal 15,36m und damit ist die 70cm-Yagi

Schutzabstand (Pers) *
Pos: { -0,00, -5,27, 0,49 aulFerhalb r=4,44m < 180,0° ( )

* ab Speisepunkt

Eingabe Eingabe E : - @ Bundesnetzagentur
S die Bezugsantenne. Troizdem auch diese Rechnung abspeichern. B | Referat 41
Antennenerfassung Feldbereich
e () Horizonital (0 - hrnax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition ) Hatizantal
® Antenne
Schritt 3: +) Werkikal
e Antenne Frel?
Schritt 4: Austichtung Schnitkebene []: Antennengewinn [d6(] 13,00
kabeldaten 0,00 Feld-Daten MNEC
Schritt 5: Bildhhe: [m]: Antennenstandort und Ausrichbung
20,00
e = Standort der Antenne Orn S Om W
Anzeige (BEMFY il i o =
Sl:hril?t 1( ) Bildbreite [m]: g Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0 - 360.0
' 2l o vertikalen
i Die 2m-Yagi hat zwar einen Schutz- R i
Schritt 2: st 4’ ’” Senderdaten
Anzsige fertigen betrdgt 5, 5m. Damit bleibt die 70cm-Yagi die e s
Bezugsantenme mit mm e =
: . Modulation und TaxfRax-Zyklus all 3/3
Leitungsverluste [dE] 2,24
feldty 50.00 m EIRP [] 8938
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 15,36 m [bernehmeny [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebnis
15,36

[ Zuriick ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]

Hirweise

Gewinschte Schnithebene auswahlen: 25

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere hovizontale Schnitkebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Oberlagerung aller Maxirna in der Ausgabe angezeigt.

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbersich Flr Personen (Pers.) soll dargestellt werden, v
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2.3.4 Berechnung des Hier musste ich dann bei der Kontrolle

KW-Beams FB 33 aber feststellen, dass die vorgegebenen
750 Watt zwar in der Horizontalen mog-

Antenne im Schritt 1 aufrufen und das 10- lich sind, aber zur Uberschreitung des

m-Band wihlen. Weiter die Schritte 2 bis  kontrollierbaren Bereiches in der Vertika-

4 ausfiillen und dann im Schritt 5 die Be- len (4,5 m) fiihrte.

rechnung durchfiihren. Nach der Berech-

nung die Datei wieder abspeichern.

BNetzA Watt Wachter - E:NO-DM2BLE-Vortrag 2013\ Teil Wattwachter\DL9XYZ -fb-10.xml *

Datei  Ank A Ank lgsch 3 2 2 2
E‘"_ = . i ol il :_””e b”“ il Die Berechnung mit 750 Watt fithrt zur Uberschreitung des vertikalen e
ingabe ingabe X - " . undesnetzagentur
Schritt 1: Schutzbereiches von 4, 5m. Durch Reduzierung der Leistung muss ich % | reterat414
Antenienetassung Feibersich i Binhaltung erreichen. _
et () Horizantal {0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
#Antennenposition (7 Horizorkal
f:‘ Antenne
itk 3: (%) Vertikal
g::dr:::i:ten il Antenne FE-33
Gehritt 4: Austichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [d6i] 7,68
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MNEC
Schritt 5: Bildhiihe [m]: Antennenstandork und Ausrichbung
20,00
Berechnung ) = Standort der Antenne O S Orn W
Anzeige (BEMPY) Bildbreite: [rn]: 8
T H = Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0 - 360.0
Schritt 1: 25,00 =
Benutzerdaten antennenhahe [m] 13,00
SChr.itt 2 X Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 14,2
Sendeleistung PEP ['W] 750,0
Maodulation und TxfRx-Zyklus all 343
Leitungswerluste [dE] 1,26
gelvn 25.00m EIRP [W] 3292
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand:  11,40m [{bernehmeny [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebnis
Schutzabstand (P # 11,40
Pos: { -0,00, -0,39, 0,06 ) aufierhalb r=6,93m < 180,0° chitzabetandi(ber) !
E—— * ab Speisepunkt
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfithren ]
Hirnweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: H
Horizontal {0 - hmax}: Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Héhe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewshlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers,) soll dargestellt werden, w
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Durch Leistungsreduzierung auf 550 Watt
(im 10-m-Band) bleibe ich dann innerhalb
des Schutzbereiches.

BNetzA Watt Wichter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 201 3\Teil WattwichterWortrag-WW-bis EXEX217.xml *

BEICH Antenne G Antenne [dschen
Eingabe Eingabe - . + . * Bundesnetzagentur
Sl Leistungsreduzierung von 750 auf 550 Wait erforderlich, da der 4 ISP
Antennenerfassung Feldbereich verikale Schutzbereich von 4, 5m tiberschritten wurde.
e hitto: () Horizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition ) Horizonkal
C-\ Ankenne
Schritt 3: +) Werkikal
Sendardaten Antenne FEB-33
Schritt 4: austichtung Schnitkebene [#]: Antennengewinn [d6(] 8,84
kabeldaten 0,00 Feld-Daten MNEC
Schritt 5: Bildhihe [m]: Antennenstandaort und Ausrichtung
Ei h 20,00
EIEEInE 2 = Standort der Antenne Orn 5 Om W
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]: 8
i ! = Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0-360.0
Schritt 1: 20,00 &
Benutzerdaten antennenhihe [m] 13,00
Schr.itt 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 28,9
Sendeleistung PEP ['W] SEE 0
Modulation und Tax/Rax-Zyklus all 3j3
Leitungsverluste [dE] 1,41
pelctn AN EIRP [#] 042
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 9,15m |Jbernehmen; [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebris
Schutzabstand (P & 9,15
Pos: (0,00, 9,57, 4,08 ) aufierhalb r=4,40m < 150,0° chitzabacandi(bers) !
* ab Speisepunkt
[ Zuriick, ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: ~
Horizontal {0 - hmax}: Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Schutzbersich fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden, v
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Die Rechnung fiir das 15-m-Band: Die Die Daten im Schritt 2...4 bleiben erhal- reduzierung auf 450 Watt erforderlich. Da-
Antenne wieder abspeichern und im ten und deshalb gleich im Schritt 5 die tei abspeichern und mit dem 20-m-Band

Schritt 1 die Frequenz @ndern.

Rechnung durchfiihren. fortfahren.
Immer auch den vertikalen Schutzabstand
bestimmen und eben auch hier Leistungs-

BNetzA Watt Wachter, - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-V,

Datei  Antenne F - Ankenne ldschen

Auch im 15m-Band muf3 die Leistung zur Einhaltung des

Eingahe Eingabe : : : * Bundesnetzagentur
chens kontrollierbaren Bereiches eingehalten werden. B | ot t1s
Ankennenerfassung Feldbersich
bt ) Harizantal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition O Harizantal
® Antenne
Schritk 3: ) Wertikal
Senderdaten Antenne FE-33
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [d5(] 8,44
kabeldaten 0,a0 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhahe: [m]: Antennenstandort und Austichtung
20,00
Berechrung ) - Standort der Antenne Om S Om W
Anzeige (BEMFY) ’ P f =1 :
Schritt 1: ggdgrue'te [m]: % Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0 - 360.0
,
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 13,00
Schritt 2: Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] Z1,2
Sendeleistung PEP [ L 450,0
Modulation und Tax/Rux-2vklus all 313
Leitungsverluste [dB] 1,54
Feldtyp 20.00m EIRF [w] 2309
(%) Schutzbersich (Pers,)
schutzabstand: 8,73 m [{JEernehmer [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebiis
Schutzabstand (Pers) * 8,73
Pos: { 0,00, 3,59, 13,01 ) innerhalb r=4,47 m < 180,0° Fore) :
e * ab Speisspunk:
[ Zuriick H Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirweise
Gewinschte Schnithebene auswahlen: b
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Oberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnitkebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden, w
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Weiter mit dem 20-m-Band: Wieder
Schritt 1 Frequenz @ndern, Schritt 2...4
unveriandert und Schritt 5 berechnen und
nach Beendigung der Rechnung abspei-
chern. Hier ist die Leistungsreduzierung
auf 275 Watt besonders drastisch.

BNetzA Watt Wachter, - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE -Vortrag 201 3\Teil Wattwachter\Wortrag-WW-bis EXEX217.xml *

Datei  Antenne G Antenne ldschen
Eingabe Eingahe = = . pre 7 » 3 Bundesnetzagentur
Schritt 1: Hier ist die grofite Leistungsredizierung erforderlich . oty
Antennensrfassung Feldbereich
i ) Horizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition O Harizankal
® Antenne
Schritt 3: +) Wertikal
Sendardaten Ankenne FB-33
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [dEi] 7i68
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhihe [m]: Antennenstandaort und Ausrichtung
20,00
Beredhnung Standort der Antenne Orn 5 Om '
Anzeige (BEMPY) ' i i :
Schritt 1: 2gdl;r08|te [m]: Hauptstrahlrichtung [Grad] 0.0 - 360.0
Benutzerdaten Ankennenhihe [m] 13,00
sciizherechneten Schutzabstéinde betrug Da der vertikale Schitzabsteamd Senrlerdaten
nZEi " :
horizontal vertikal 4,5m betrélgt, sollten die beiden AFL-Band [MHz] 14,2
10m-Band  9,15m  4,40m groften Schutzabsténde verwendet Sendeleistung PER [W] s 275,0
I5m-Band 873m 447m werden, also 9,15m vund 4,47m. Modulation und TxfRx-zykus |l 343
ZGm-Band 8#23"' 4' 40"] Leitungsverluste [dB] 1,26
sy B/ m EIRP ['W] 1207
(%) Schutzbersich (Pers.)
schutzabstand: 8,23 m [JBernehmen [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebiis
Schutzabstand (P & 8,23
Pas: { -0,00, -0,94, 0,06 ) auBethalb F=4,40m < 180,0° chilteebstond (e
* ab Speisepunk:
[ Zuriick, H Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
e Dieses Bild deshalb auch mittels "Bild speichern” als png-Datei abspeichern.
Gewinschte Schnittebene auswahlen: b
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere harizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird sine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbersich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w
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Hier stelle ich nun den Vergleich der
Schutzabstédnde fiir die 3 Béinder gegenii-
ber und stelle fest, dass der Schutzabstand
horizontal fiir das 10-m-Band (9,15 m)
und der vertikale Schutzabstand des 15-m-
Bandes mit 4,47 m betrigt. Da der kon-
trollierbare Bereich von 4,5 m vertikal fast
erreicht ist. Treten bei einer Bezugsanten-
ne (hier ja der FB 33 von Fritzel) die groB-
ten Schutzabstinde fiir vertikal und hori-
zontal verschiedenen Béndern auf, dann
sind die jeweils grofiten Schutzabstinde
fiir die Drauf- und Seitenansichten zu ver-
wenden.

Ich werde nun darstellen, wie ich dies 16-
se. Zunichst rufe ich ein Bildbearbei-
tungsprogramm auf (bei mir ist dies ,,Paint
Shop Pro9*) und lade die PNG-Datei fiir
das 20-m-Band ein. Das 20-m-Band ist
das Band mit dem grofiten Schutzabstand.

Das Bild wird in einem Rechteck an der
roten Grenzen (Schutzabstand) entspre-
chend beschnitten und dann entsprechend
weiter bearbeitet.

Jetzt werden die karierten Felder mit gel-
ber Farbe gefiillt und das Ganze kann spi-
ter fiir die Darstellung der Schutzabstinde
fiir die Drauf- und Seitenansichten ver-
wendet werden.

Es ist doch ein erheblicher Aufwand, aber
wir miissen ja beachten, dass wir die ver-
tikalen und horizontalen Schutzabstinde
berticksichtigen miissen.

Es geht aber auch erheblich einfacher
durch Handskizzen. Spéter mehr dazu.

© DM2BLE 2013
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- Num beschneide ich das Bild in einem Rechteck entlang
& der roten Grenzen (Schutzabstand) und fillle dann die
Karierten Flichen mit gelber Farbe.

Gelb deshalb, da ich den kontrollierbaren Bereich

Gelb darstelle.
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2.3.5. Berechnung der KW-
Vertikalantenne

Weiter geht es zur Winkler-Vertikalanten-
ne. Vertikalantennen werden ldngs der Z-
Achse modelliert (rote Linie).

Fiir die Vertikalberechnung ist deshalb der
Azimutwinkel bei den voreingestellten O
Grad zu belassen.

BNetzA Watt Wachter, *

Eingabe
Schritk 1:
Antennenerfassung

Schritt 2:
Antennenpaosition

Schritt 3:
Senderdaten

Schritt 4:
Kabeldaten

Schritt 5:
Berechrung

Anzeige (BEMFY)
Schritt 1:
Benutzerdaten

Schritt 2:
Anzeige Fertigen

Datei Antenne &  Antenne ldschen

Eingabe

Vertikalantennen werden liings der

Z-Achse modelliert (rote Linie). =

Filr die Vertkalberechnung ist ¥ (Nord)
deshalb der Azimutwinkel bei
0° zu belassen. oY -
(West) e Romlion X (Ost)
(Siid)
FPasition

Mord +{Sad- 0,00
Ost + [ west - 0,00

Hihe iber Boden m
Hauptstrahlrichbung
mir. max,
Azimut Y [*] d 1] = [] drehbar
Elevation & [*] 90 5 [] drehbar

Bodenfakkor (1.3 - 23 |2,00

EBX

* Bundesnetzagentur
. Referat 414

Antenne

Antenne
Antennengewinn [dBi]

Feld-Daten

Winkler-Vert,
3,19

MEC

Antennenstandort und Ausrichtung

Standart der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]
Antennenhihe [m]
Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEP [W]
Modulation und TaxfRax-Zyklus
Leitungsverluste [dE]

EIRP ['/]

Ergebnis

Schutzabstand {Pers) *

* ab Speisepunkk

0,0

28,5

0,00

Hirmweise
Bitte geben Sie die Antennenposition relativ zum Bezugspunkk (Position der ersten Antenne &) ein. Wird nur ein Anktennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei MordfSGd und Ostfwest 0 ein, Falls Sie mehrere -~
Antennen berechnen wollen, geben Sie Fir die Folgenden Standorte, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein.
Eine Skizze der ausgewshlten Antennenklasse veranschaulicht die Orientierung der Antenne.
v
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Auf die Schritte 2...4 werde ich bei mei-
nen weiteren Ausfithrungen nicht mehr
eingehen. Fiille diese einfach mit den Da-
ten des Blockschaltbildes aus.

Hier im Schritt 5 (Berechnung) muss ich
aber etwas weiter ausholen.

Bei der Rechnung mit 750 Watt habe ich
festgestellt, dass ich den Schutzbereich
nicht einhalte. Deshalb hier auch die Re-
duzierung der Leistung auf 550 Watt.

Die Schutzabstandsgrenzen sind hier der
seitliche Abstand von 3 m in einer Hohe
bis zu 3 m Hohe. Ich muss die grofite Aus-

BNetzA Watt Wadchter, - E:\Homepag

beulung bis 3 m Hohe ausmessen. Es ist
also unerheblich, dass der Schutzbereich
den Erdboden beriihrt, solange dies im ei-
genen Grundstiick geschieht.

Bei diesem Programm ist es allerdings so,
dass der Schutzabstand als Zahl nicht an-
gezeigt wird, wenn das rote Feld des
Schutzabstandes die Bildgrenze erreicht.
Dies ist aber kein Problem, denn das wére
ohnehin als ldngster Schutzabstand die Li-
nie nach oben.

Ich muss deshalb mit dem Cursor in 3 m
Hohe den erforderlichen horizontalen Ab-

2013\DM2BLE-Vorirag 201 3\Teil Wattw

Datei AntemneH Antenne lischen  Dje Schutzabstandsgrenzen sind hier der seitliche Abstand von 3m in einer
Eingabe Eingabe - 5 - 5 - Fows z * Bundesnetzagentur
Sr Hohe bis zu 3m Hoéhe. Ich muss die grofite seitliche Ausbeulung innerhalb % | ooois1s
Antennenerfassung reidbereicll) bis 3m ermitteln.
it ) Horizontal {0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Antennenposition (7 Horizontal
S Anbenne
itk 3: ) Yertikal
g::;;f:l:ten @ Antenne winkler-Vert,
Gehritt 4: Ausrichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [dEi] 3,19
Kabeldaten 0,00 Feld-Daken HEC
Schritt 5: Bildhiihe [m]: Antennenstandort und Ausrichtung
Ei hi 20,00
srechnung s = Standart der Antenne Orn S Om W
Anzeige (BEMFY) . i F =] )
Schritt 1: gngrDEIte r]: § Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
s
Benutzerdaten Antennenhihe [] 4,00
Schr.itt 2 : Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 28,5
Sendeleistung PEF [i] 550,0
Madulation und Tax/Rx-Zvklus all 313
Bel einer Hohe uiber Grund von etwa 2,6m sind dies 2,78m ;
Leitungsverluste [dE] 1,92
Feldtyp 20,00 m EIRP [W] 737
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 2,78
Pos: (-0,00, -1,07, 0,00 ) innerhalb r=2,78m < 90,0° (Rete) &
IR * ab Speisepunkk IR
[ Zuriick, ][ Antenne hinzufigen ” Anzeige durchfihren
Hirwzise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: ~
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Héhe hmax berechnet und die Oberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewshlt werden kann,
¥ertikal: Es wird eine wvertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinke! frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fiir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w

stand priifen. Im Bild habe ich dies ent-
sprechend gekennzeichnet. Der erforderli-
che seitliche Abstand im Bereich von 0
...3 m Hohe liegt bei 2,78 m und ist damit
OK. Die 90° zeigen mir, dass ich den
Schutzabstand horizontal ausgemessen
habe.

Die weiteren Bédnder werden nach dem
gleichen Prinzip berechnet.

Zunichst also die Antenne der aktiven
Spalte kopieren, das neue Band im Schritt
1 auswihlen und weiter zur Berechnung
im Schritt 5.

© DM2BLE 2013
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Nun zum 12-m-Band:

Hier gab es selbst mit 750 Watt keine Pro-
bleme und ich musste nur nach dem glei-
chen Prinzip in einer Hohe von 0...3 m
den erforderlichen seitlichen Schutzab-
stand ermitteln. In diesem Falle = 2,14 m

und damit innerhalb des Abstandes der
Antenne zur Grundstiicksgrenze von 3 m.
Besonders hier wird der Vorteil des Pro-
gramms deutlich , denn es wird die Strom-
und Spannungsverteilung iiber die Anten-
ne berticksichtigt. Der grofite seitliche

Schutzabstand liegt bei etwa 5,5 m in ei-
ner Hohe von etwa 10,4 m, also oberhalb
der Sicherheitshohe von 3 m auflerhalb
des eigenen Grundstiickes. Also, kein Pro-
blem.

BNetzA Watt Widchter, *

Datei Antenne 4 Antenne lischen Hier gab es selbst mit 750 Wait keine Probleme und ich nufite nur nach dem gleichen Prizip
Einaah Eingah . N h - — Bundesnet t
iy faase in einer Héhe von 0-3m der erforderlichen seitlichen Schutzabstand e B i
Ankennenerfassung Feldbereich - @rmitteln. In diesem Falle = 2, 14m.
ST () Horizonital (0 - hma) Schutzbereich (Pers.)
Anktennenpasition O Horizontal
Antenne
itk 3: Yertikal
g;:;;f:l:ten @ Vert Antenne Winkler-Vert,
Schritt 4: Austichtung Schnitkebene [2]: / Ankennengewinn [dBi] 2,70
kabeldaten 0,00 Feld-Ciaten MEC
Schritt 5: Bilahdhe [m]: Ankennenstandaort und Sustichtung
15,00

Exieeining = Standort der Ankenne am 5 0m W
Anzeige (BEMFY) " i ; =] !
Schritt 1: ?gdl;ruate [m]: E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 4,00
schrie Besonders hier wird der Vorteil Senderdaten
Anzeige Fartige s

des Programmes deutlich, denn AFU-Band [MHz] 24

es wird die Strom- und Spannungs- Sendeleistung PEP [W] 750,0

vertellung iiber die Antenne Modulation und TxfRx-Zyklus all 373

beriicksichtigt. Der grofite seitliche Leitungsverlust [dE] 1,85

abstand liegt bei etwa 5,5m in einer Hohe von ca. 10,4m. EIRP [W] stz

Schutzabstand: Ergebnis
Schutzabstand (P b 2,14
Pos: (0,00, 2,11, 0,15) aufierhalb r=2,14m <90,0° M el (e S
| * ab Speisepunkk
[ Zuriick, ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren

Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: e
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hhe Frei gewahik werden kann,
¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewshlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fr Personen {Pers,) soll dargestellt werden, v
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Das 15-m-Band: Da hier der Boden vom errechneten

Kein Problem mit 750 Watt, denn in einer  Schutzabstand nicht erreicht wird, erfolgt

Hohe von 0...3 m liegt der Schutzabstand auch die Anzeige des groften Schutzab-

bei nur 1,42 m. stand. Hier vom Speisepunkt nach oben
mit 11,3 m.

BNetzA Watt Wachter - E:XHomepage-5-2013\DM2BLE -Vortrag 201 3\Teil Wattwdchter\Wortrag-WW-bis FB33.xml *
Datei éntemn=] éntenneloschen  Klojy Problem mit 750 Watt, denn in einer Hoe von 0-3m liegt der

Eingabe Eingabe T Bundesnetzagentur
e Schutzabstand bei nur 1,42m. ‘* Referat 414
(SN T Feldbersich Da hier den Boden vom Schutzabstand nicht erreicht wird,
E i 5 " s cht 38 .

Schritt 2 O Hortzontal (0-hmax) o ot It anich diie Anzeige des groften Schutzabstandes. Vom Speisepunkt nach oben.
Ankennenposition O Harizontal

Antenne

itk 3: Yertikal
g;:;;f:l:ten () ven Ankenne Winkler-Vert,
Schritt 4= Ausrichtung Schnitkebene [#]: Antennengewinn [d6(] 2,25
kabeldaten 0,00 Feld-Diaten NEC
Schritt 5: Bildhshe [m]: Ankennenstandort und Ausrichbung
20,00
EElEELT = Standort der Antenne Omn S Om W
Anzeige (BEMPY) . P 3 =] :
Gchritt 1: gg‘j“;r;'te [m]: E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten antennenhiihe [m] 4,00
Schr.itt 2 : Senderdaten
Anzeige fertigen o b s
1u-Bar z X
Sendeleistung PEP ['] 750,0

Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 313

Leitungsverluste [dE] 1,78
Feldtyp 20,00 m EIRP [w] 836
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand: 11,30 m |Jbernehmen [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebinis
Schutzabstand (Pers) * 11,30
Pos: (0,00, 1,20, 0,19 ) aulierhalb r=1,42m <90,0° ( ) =
] * ab Speisepunkt I
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirmweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: b

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die HEhe Frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnitkebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahl werden kann,

Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w
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Das 17-m-Band:

Zur Einhaltung des kontrollierbaren Be-
reiches von 3 m musste die Leistung auf
600 Watt reduziert werden. Der Schutzab-
stand betrigt bei 600 Watt in 3 m Hohe =
2,65 m.

BNetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Vortrag 2013\ Teil Wattwichter\Wortrag-WW-bis FB33.xml *

Datei  Antenne K Ankenne l&schen
i | " : : : Bundesnet. 1
Elhosbe Ehgee Im 17m-Band mufite die Leistung wieder reduziert werden. R | Buncesnetzagentur
Schritt 1: i . Referat 414
Ankennenerfassung Feldbereich Bei 600 Wait betréigt der Schutzabstand in 3m Hohe = 2,65m.
bt () Harizantal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Ankennenposition ) Harizantal
g Antenne
Schritt 3: «) Wertikal
S:ndrzlardaten @ Antenne Winkler-yert,
Schritt 4: Ausrichtung Schnitkebene [2]: Antennengewinn (o8] 2,28
kabeldaten 0,00 Feld-Diaten NEC
Schritt 5: Bilahiihe [m]: antennenstandort und Ausrichtung
Ei hi 20,00
erechnung . = Standort der Antenne Om 5 Orn W
Anzeige (BEMFY) ' ’ i 2 :
Gchritt 1: ggdlsroate L % Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
;
Benutzerdaten Ankennenhihe [m] 4,00
Schr.itl: 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 18,1
Sendeleistung PEF [W] 600,0
Modulation und TxfRx-Zyklus all 343
Leitungswerluste [dE] 1,71
held A EIRP [W] 654
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 9,91 m [0bernehmen) [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebiis
Schutzabstand (Pers) * 9,91
Pos: (-0,00, -4,05, 0,00 ) auferhalb r =265 m < 90,0° (Pers) 2
* ab Speisepunkk —
[ Zuriick. ][ Antenne hinzufigen H Anzeige durchfihren ]
Hirnweise
Gewinschte Schnithebene auswahlen: b
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fiir Personen (Pers.) soll dargestellt werden. v
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Nun noch das 20-m-Band:

Hier war die erheblichste Leistungsredu-
zierung erforderlich. Bei 250 Watt betrigt
der Schutzabstand in einer Hohe zwischen
0 und 3 m = 2,98 m und erreicht damit die
Grundstiicksgrenze. Dies ist dann auch,
dass zu verwendende Diagramm fiir die
Darstellung der Seitenansicht.

BNetzA Watt Wachter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Yortrag 201 3ATeil Wattwidchter\Wortrag-WW-bis FB33.xml *

Datei Antennel Antenne [dschen Hier war die erheblichste Leistungereduzierung erforderlich.
Eingabe Eingabe . r . . 38 . Bundesnetzagentur
e 2 Bei 250 Watt betréigt der Schuzabstand in einer Hohe zwischen % S
Antennenerfassung Feldbersich 0 und 3m = 2,98m und erreicht praktisch die Grundstilcksgrenze.
e hiitt o ) Harizantal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)
Ankennenposition ) Harizantal
B Antenne
itk 3: ) Wertikal
g::;;z:ten © Vet Antenne ‘Winkler-ert,
Schritt 4: Awsrichtung Schnittebene [°]: Antennengewinn [dEi] 2,09
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhihe [m]: Antennenstandart und Ausrichtung
Ei hi 20,00
EHEEE 2 = Standort der Ankenne 0m 5 0m W
Anzeige (BEMFY) Bildbreit g =1 :
Schritt 1: 2'0 DrDEI e [m] E Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
;
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 4,00
SChr_itt 2 i Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 14,2
sendeleistung PEF [w] » 250,0
Modulation und Tx/Rax-Zyklus all 313
Leitungsverluste [dE] 1,61
Feidtyp 20.00m EIRP [4] 279
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 9,71 m [{bernehmeny [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebris
Schutzabstand (Pers) * 9,71
Pos: (0,00, 1,72, 0,26 ) aufierhalb r=2,%8m < 90,0° e :
r ] * ab Speisepunkk ]
[ Zurlick, ][ Ankenne hinzuflgen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirwzise
Gewinschte Schnithebene auswahlen: b
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe Frei gewahlt werden kann.
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechinet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, v
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Fiir die Darstellung der Draufsicht ist aber
der groBte seitliche Abstand in allen Ho-
hen darzustellen. Dieser grofite Abstand
war im 12-m-Band. Es wurde deshalb die
Rechnung fiir Hohen von 0...12 m fiir die-
ses Band gemacht. Die Rechnung dauerte

auf meinem Rechner fast 10 Minuten. Vor-
her hatte ich ja bereits festgestellt, dass
dieser seitliche Schutzabstand in etwa ei-
ner Hohe von 104 m auftritt. Deshalb die
Vorgabe der Hohen von 0...12 m. Diese
Rechnung war erforderlich, um den ge-

nauen seitlichen Schutzabstand zu bestim-
men.

Die Moglichkeiten der Darstellung zu ei-
nem spéteren Zeitpunkt.

BNetzA Watt Wachter *

Dakei  Antenne A& Antenne l&schen . : : : : 2 Py O
; ; Fiir die Darstellung in der Draufsicht ist der gropte seitliche Abs
Eingabe Eingabe Bundesnetzagentur
Schrit 1: darzmrey)teser grofite Abstand war im 12m Band. Die genauie™ | Referat414
Antennenerfassung Feldbereich f : .
. Ermitthung erfolgtmitdieser Rechnung.
Schrittz:  E—p O g erfolgtmutdieser &
Antennenposition W
Antenne
itk 3: Yertikal
g;:;;;:ten Qe Ankenne Winkler-Vert,
S Max. Ber unigshihe hma [m]: Antennengewinn [dEi] 2,70
kabeldatan 12,00 Feld-Diaten MEC
Schritt 5: Berechnungsgréie [m]: Ankennenstandort und Ausrichbung
15,00
BRI = Standort der Antenne Orn S Om W
Anzeige (BEMPY) $ o
Schritt 1: ES Wrde de*fhafb dte ; Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
senuzerdsten  Rechnung filr Héhen vo finternenhahe [m] 4,00
Schritt 2: :
Senderdat
e tigen 0 bis 12m gemacht. nderdaten
AFu-Band [MHz] 24,9
Sendeleistung PEP ['] 750,0
Maodulation und Tux/Rx-Zyklus all 313
Leitungsverlste [dE] 1,85
Feldtyp 15.00 m EIRP ['W] a1z
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand: 5,38 m Ergebinis
Pos: (5,95, -7,50, 12,00 ) aulierhalb S RNl ai)
* ab Speisepunkt
[ Zuriick, H Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirmweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: b
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hehe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnitkebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w
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2.3.6. Berechnung der G5RV Strich) immer in Nord-Siid-Richtung mo-  Dadurch wird in der folgenden Rechnung
delliert. Bei der Vertikalberechnung muss (Schritt 5) die Antenne ldngs des Bildes
Nun noch die Rechnung fiir die G5RV: deshalb der Azimutwinkel (siehe griinen dargestellt.

Drahtantennen sind gemif Bild (roter Pfeil) mit 90 Grad eingetragen werden.

BMetzA Watt Wechter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Yortrag 201 3k Teil WattwichterA\DL 9XYZ Konfiguration.pdf.xml *

Datei Antenne T Antenne lGschen

Eingabe Eingabe
Schritt 1:
Antennenerfassung Drahtantennen sind gemdﬁ Bild
i immer in Nord-Sd-Richtung  Z
Antennenpositian mﬂd&uf&ﬂ. BBI' dsr ]‘/Emknl,_,
schritt 3: berechnung muss deshalb der y (Nord)
2endentaten Azimuthwinkel mit 90° eingetragen
Schritt 4: werden. Dadurch wird die (o) 5
Stk Antenne langs des Bildes
Schritt 5: hritt 5 hnuneg \West) X (Ost)
Berechnung fl'ic mﬂ&?ﬂc g’!
Anzeige (BEMFY) E ;
Schritt 1: o
B:n:gzerdaten {SUd)
Schritt 2: i
Paosition

Anzeige Fertigen
Mord + [ S0d - 0,00 m

sk + [ Wesk - 0,00

Hihe Uber Boden &,00 m
Haupkstrahlrichtung
i, mMax.,
- =
Azimut W [*] 0 o [] drebbar
Elervation & [#] a0 & []drehbar

Bodenfaktor (1.3 -2) 2,00

[ Zuriick, ]| Weiter
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Beginnen wir mit der Berechnung des 10-
m-Bandes: Nach der Bearbeitung der
Punkte 1...4 nun die Rechnung. Wieder
den Feldbereich auf Vertikal stellen, die zu
erwartende Bildbreite mit 40 m vor ein-
stellen und auf ,,Berechnen® klicken.

Das Ergebnis zeigt uns, dass wir nach
Uberpriifung der Skizze fiir die Draufsicht
mit dem erforderlichen Schutzabstand
zwar den Boden beriihren, aber dies ge-
schieht innerhalb des eigenen Gartens.
Uber die Linge (ab Speisepunkt) von

17,25 m wird auch der Dachboden des
Hauses nicht tangiert. Damit sind die 750
Watt machbar. Abspeichern nicht verges-
sen.

BNetzA Watt Wdchter *

Berechnen

Pos: ( -0,00, -18,73, 0,10)

Datei Antemne 4 antemne lischen Doy erforderliche Schutzabstand erreicht zwar den Boden,

Eingabe Eingabe . 7 . = :
Schritt 1: aber dies im eigenen Garten. Uber die Lénge (17,25m) wird
Antennenerfassung Feldbersi 3 ¥ T
“be%hich der Bachboden des Hauses, jcht tangiert. Damit 750 Watt ok.
Schritt 2: () Horizonkal {0 - hmax) C :
Antennenposition O Harizontal
Schritt 3: (%) Yerkikal
Senderdaten
Gehritt 4: Ausrichtung Schnittebene [#]:
Kabeldaten 0,00
schritt 5: Bildh&he [m]:
Berechnung 15,00 -
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]: 3
Schritt 1: 40,00 1]
Benutzerdaten :
Schritt 2:
Anzeige fertigen
Feldtyp 40,00 m
(+) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: {ibernehment

[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihbren ]

Hirmweise

Gewinschte Schnittebene auswahlen:

Feldtyp: Schutzbereich fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden,

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann.

auerhalb » r=2,66m < 180,0°

$ Bundesnetzagentur
i Referat 414

Antenmne

Antenne GERY
Antennengewinn [dEi] 4,70
Feld-Diaten MEC

Antennenstandort und Austichtung

Standort der Antenne O S O
Hauptstrahlvichtung [Grad] an,0
Antennenhéhe [m] &,00
Senderdaten

AFu-Band [MHz] 28,9

Sendsleistung PEP [W] s 750,0

Modulation und Tax/Rax-Zyklus all 353
Leitungsverluste [dE] 2,02
EIRP [W] 1390
Ergebnis

Schutzabstand (Pers) ** 17,25

* ab Speisepunkt
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Hier die Rechnung fiir das 12-m-Band: Auch auf dem 12-m-Band ist die gesetz- trollierbaren Bereich (horizontal und ver-

Bis zum Schritt 5 der tibliche Weg. Wobei  lich zugelassene Maximalleistung mog-  tikal) verglichen wird.
beim Schritt 1 nur die Frequenz zu dndern  lich.

ist, denn die Daten der Schritte 2...4 blei-

ben unverindert. Diese gilt fiir alle fol- Wichtig ist immer, dass das Rechenergeb-

genden Rechnungen fiir die G5RV. nis (also der Schutzabstand) mit dem kon-

BNetzA Watt Widchter *
Datei Antenne 4 _Artenneschen 4950l auf dem 12m-Band ist eine Leistung von 750 Watt moglich.

ingabe ingabe
S - Wichtig ist immer, dass das Rechenergebnis (Schutzabstand) mit a’eﬁﬁ | Referal 414

Ankennenetfassung Feldbereich

nqamrgnggerbaren Bereich (horizental.wmd.yertikal ) verglichen wird.

Bundesnetzagentur

LEX

Schritt 2: O Horizo

Ankennenposition O Harizantal
Antenne

itk 3: ) Wertikal

g;:;:rﬁl:ten o Antenne GERY

Schritt 4: Austichtung Schnittebene [#]: Antennengewinn [dE(] =10

kabeldaten 0,00 Feld-Ciaten NEC

Schritk 5: Bildhdhe [m]: Antennenstandort und Ausrichbung

15,00

Berechrung ) - Standort der Antenne Orn 5 Om v

Anzeige (EEMFY) Bildbreite [m]: 2 )

Schritt 1: o i Hauptstrahlrichtung [Grad] Q0,0

Benutzerdaten Antennenhéhe [m] 3,00

SChr_itt Z: X Senderdaten

Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 24,9
Sendeleistung PEP [W] 750,0
Modulation und TaxfRax-Zyklus all 3/3
Leitungsverluste [dB] 1,94

Feldtyp 40,00 m EIRP [4] 1552
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 17,81 m |bernehmen [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebris
Schutzabstand (Pers) * 17,81
Pos: ( -0,00, -19,02, 12,93 ) aufierhalb r=2,9 m < 180,0° (ete) .
* ab Speisepunkt ———
[ Zuriick ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]

Hirnwzise

Gewinschte Schnittebene auswahlen: ~

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hhe hrnax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe frei gewahlt werden kann,

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbersich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, kv
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Das 15-m-Band: Bis zum Schritt 5 gleich-
er Verfahrensweg und dann die Rechnung.
Hier liegt die Begrenzung bei 600 Watt, da
vom Speisepunkt der Antenne ein hori-
zontaler Schutzabstand von 19,95 m be-
notigt wird.

Damit endet der Schutzabstand bereits auf

dem Dach des Hauses.

BNetzA Watt Wachter - E:XHome page-5-2013\DM2BL ag 201 3\Teil Wat: hterADL9XYZ_ Konfiguration. pdf.xm
Dakei  Ank O Ank lasch : : : | :
st ol B ol Hier liegt die Begrenzung bei 600 Watt, da vom Speisepunkt
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: der Antenne ein horizontaler Schutzabstand von 19,95m T N Referat 414
Antennenerfassung Feldbereich i . : :
L S (u%ggpngr wird. Damit endet dgz.Sehitzabstand bereits auf dem Dach des Hauses.
Antennenposition o Harizantal
G; Antenne
Schritt 3: Wertikal
Sendardaten Ankenne GERY
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [2]: Ankennengewinn [dEi] 4,70
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhhe [m]: Antennenskandort und Austichbung
20,00
Exlechinting = Standort der Antenne O S 0 W
Anzeige (BEMPY) i i . = :
Schritt 1: Egdgrue":e [m]: % Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0
Benutzerdaten Antennenhéhe [m] 3,00
Schr.itt 2 X Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 21,2
Sendeleistung PEP [W] 600,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 313
Leitungsverluste [dE] 1,86
et 45.00m EIRP [+] 1154
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand: 19,95 m [Jbernehmen [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebnis
Schutzabstand (P o 19,95
Pos: { -0,00, -15,64, 0,00} aufierhalb r=2,54m < 180,0° hutzabetand( ers)—>_
* ab Speisepunkk
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: A
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnitkebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmaz berechnet und die Oberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt,
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Héhe Frei gewahlt werden kann,
¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlk werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen {Pers.) soll dargestellt werden, w
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Nun die Rechnung fiir das 17-m-Band: Unterhalb des Speisepunktes trifft der er- Der Schutzabstand horizontal mit 16,76 m
Nach Abarbeitung der Schritte 1 bis 4 im  forderliche Schutzabstand zwar den Bo- auch kein Problem.
Schritt 5 die Rechnung. Ich erinnere hier den, da dies aber im Garten des Funkama-

nochmals, dass wir immer den Feldbe- teurs ist, ist dies nicht relevant.

reich ,, Vertikal* wihlen.

BNetzA Watt Wechter, *
Dratei

Ankenne A& Ankenne |dschen

Unterhalb des Speisepunkies trifft der erforderliche Schutzabstand zwar

2rs

Schritt 2: () Horizonkal (0 - hmao) Schutzhersich

(%) Schutzbereich (Pers.)

Schukzabstand: Ergebnis

Eingab Eingab 5 : ) B ; ; T - -
Schrit 1 e da dies aber im Garten des Funkamateurs ist, ist dies nicht relevat® | qumse "
et Do Schutzabstand horizontal pit 10,76 auch kein Problem.

Antennenposition O Horizantal
® Antenne
Schritt 31 s (3 Vertikal
Senderdaten — CES e
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [dEi] 377
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
U o
Schritt 5: Bildhhe [rm]: antennenstandort und Ausrichbung
Ei hi 15,00
EIEEEH 2 = Standort der Ankenne 0m 3 0m
Anzeige (BEMFY) Bildbreite [m]: 3 )
Schritt 1: o I Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0
]
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 5,00
L]
SChr_'tt 2 X Senderdaten
Anzeige Fertigen
AFu-Band [MHz] 18,1
Sendeleistung PEF ['W] 750,0
a Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 313
Leitungsverluste [dE] 1,78
Feldtyp 40.00m EIRP [W] 1185

. : Schutzabstand (Pers, 16,76
H Pos: (-0,00, -19,71, 1,28 aulerhalb r=3,26m < 180,0¢ Cer-idani> [

* ah Speisepunkk —

i [ Zuriick, ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren

Hirnseise

Gewinschte Schnittebene auswahlen: G

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schrittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hishe hmasx berechnet und die Oberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt,

Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die HEhe frei gewahlt werden kann,

¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnek, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann.
L} Feldtyp: Schutzbereich fior Personen (Pers.) soll dargestell werden, v
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Weiter mit dem 20-m-Band:

Die Reduzierung auf 600 Watt bedingt
sich durch die Breite des Schutzabstandes.
Mit dem horizontalen Schutzabstand von
18,86 m bin ich bereits tiber dem Dach.
Der zuldssige senkrechte Abstand betrigt
an der Dachkante 2 m.

Datei Antenne Q@ Antenne lGschen : R 2 * [Zi 2 T 11t be fi"gt : * e . : i?f
Eingahe Eingabe Die 8 f600 e b sich h die Breite * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Schutzabstandes. Mit dem horizontalen Schutzabstand von B | Referat 41
Ank f i
st Uittt Feldbereich | 8 86m bin ich bereits iiber dem f?agch hDer zuléissige senkrechte Abstand
Ly P
Schritt 2: O woreontal © spgpot an der Dachkante nur I ™
Antennenposition O Horizontal
® Antenne
Schritt 3: +) Vertikal
Senderdaten Antenne G5RY
Schritt 4: Ausrichbung Schnitkebene [2]: Antennengewinn [dei] 3,28
kabeldatan 0,00 Feld-Diaten MEC
Schritk 5: Bildhhe [m]: antennenstandaort und Ausrichtung
20,00
Berechnung ) = Standort der Antenne 0m S Om W
Anzeige (BEMFY) ' i g 2 :
Schritt 1: ilsdgr;lte m]: % Hauptstrahlrichtung [Grad] Q0,0
)
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 5,00
Schr.itt 2 : Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 14,2
Sendeleistung PEF ['W] 600,0
Modulation und TxfRx-Zyklus all 343
Leitungswverluste [dE] 1,68
el 45.00m EIRP [W] 367
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 18,86 m [Ubernehmen] [Bild speichern] [Ubernehmen Ergsbinis
Schutzabstand (Pers *» 18,86
Pos: { 0,00, 12,24, 0,44 ) auferhalh p = 1,99 m < 150,0° (Pers) !
I * ab Speisepunkk —
[ Zurlck. ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: G
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hithe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fiir Personen (Pers.) soll dargestellt werden. v
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Beim 30-m-Band ist die Begrenzung die
gesetzlich zuldssige Maximalleistung von
150 Watt. Damit kein Problem.

BNetzA Watt Wadchter - E:\Homepage-5-2013\DM2BLE-Yortrag 201 33 Teil WattwichterA\DL9XYZ Konfiguration. pdf.xml *

Datel Antenne R anternelischen Ny 30m-Band ist durch die gesetzlich zuléissige Maximalleistung von
Eingabe Eingabe 3 * Bundesnetzagentur
S von 30 Wait kein Problem. B | Reteratdre
Antennenerfassung Feldbersich
e () Horizankal (0 - hmax) schutzbereich (Pers.)
Antennenposition o Harizantal
Antenne
itk 3: +) Wertikal
g;:;;f:l:ten O Antenne GSRY
Schritk 4: Austichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [dEi] 416
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MEC
Schritt 5: Bildhhe [m]: Ankennenstandort und Austichtung
20,00
Berechnung J = Standort der Antenne am 5 0m W
Anzeige (BEMFY) Bidbreite: [m]: g
& 7 T Hauptstrahlricht Grad 90,0
Schritt 1: 45,00 5] lauptstrahlrichtung [Grad] ,
Benutzerdaten Antennenhihe [m] 5,00
Schr_il:l: 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
AFu-Band [MHz] 10,1
Sendeleistung PEF ['W] 150,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 3j3
Leitungswverluste [dE] 1,56
Feldtyp 45.00m EIRP [W] 273
(%) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 19,13 m [{ibernehmeny [Bild speichern] Ergebnis
Pos: (0,00, 3,97, 0,44 ) aufierhalb el i) 1244
(0,00, 3,97, 0,
* ab Speisepunkt
[ Zurlick ][ Antenne hinzuflgen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirwzise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: -
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schrittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gewahlt werden kann,
¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich Fiir Personen {Pers.) soll dargestellt werden. e
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Weiter mit dem 40-m-Band: Nach Abar-
beitung der Schritte 1...4 nun weiter mit
der Rechnung im Schritt 5. Trotz des hori-
zontalen Schutzabstand von 19,85 m, also
1,6 m iiber dem Hausdach sind die 750
Watt realisierbar, da der senkrechte er-
rechnete Schutzabstand erst auflerhalb des
Daches benétigt wird.

.pdf.:

Datei antenne 3 Antenne lschen  Thntr des hrizontalen Schutzabstandes von 19,85m, also 1,6m ilber dem

Eingabe Eingabe = N o * Bundesnetzagentur

e Hausdach sind die 750 Wait realisierbar, da der senkrechie Schutzabstand 1 | referata14

ENCNERE e Feidversich  epst aufferhalb des Daches bendtigt wird.

Sihnitt {7 Horizontal (0 - hmax) Schutzbereich (Pers.)

Antennenposition O Harizantal
Antenne

Schritt 3: () Yertikal

Senderdaten Antenne GERY

Schritt 4: Austichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [dei] 272

kabeldaten 0,00 Feld-Diatan MEC

Schritt 5: Bilahéhe [m]: antennenstandart und Austichtung

20,00

Berechnung ) = Standort der Antenne Orn 5 O W

Anzeige (BEMFY) ’ P . =1 ;

Schritt 1: i:lsdl;rnate r]: % Hauptstrahlrichtung [Grad] Q0,0

s

Bienutzerdaten antennenhihe [m] 8,00

Schritt 2: Senderdaten

Anzeige Fertigen AR =

u-Ban z .
Sendeleistung PEP [W] 750,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus all 343
Leitungsverluste [dB] 1,44
Feldtyp 45.00m EIRP [w] 1007
(%) Schutzbersich (Pers.)
Schutzabstand: 19,85 m [Ubernehmen] [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebnis

Schutzabstand (Pers) * 19,85
Pos: { 0,00, 2,98, 0,00 ) auBerhalbﬂ r=2,43m < 130,0° (Pers) » oA

* ab Speisepunkt

[ Zuriick ][ Antenne hinzufigen ][ Anzeige durchfihren ]

Hirweise

Gewlnschte Schnittebene auswahlen:

Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine harizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hihe frei gawahle werden kann.

Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewshlt werden kann,

Feldtyp: Schutzbereich Fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden,
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Als letztes Band der G5RV nun das 80-m-  stand hier das Kriterium ist. Mit diesen Zu priifen war dann noch, dass der verti-
Band: Wieder die Schritte 1...4 abarbeiten 400 Watt kommt man, bei einem horizon- kale Schutzabstand noch OK ist.

und dann die Rechnung durchfiihren. talen Schutzabstand von 20,21 m immer-
Eine Reduzierung auf 400 Watt ist hier er-  hin schon 2 m iiber das Dach.
forderlich, da der horizontale Schutzab-

onfi .pdf.xm

BEE

Datei Antenne T Antenne lisch . . . . . .
:- = X dicthishliria :_””eb“‘ " Eine Reduzierung auf 400 Watt ist hier erforderlich, da der horizontale T
ingabe ingabe < - . A, ¥ undesnetzagentur
Schritt 1: Schutzabstand hier das Kriterium ist. Mit diesen 400 Wait kommet man L Referat 414
Arkeenertassng Feldberini einemn horizonialen Schutzab:tam{ von ZhL? 21)m immerhin 2m ilber das Dach.
g 5 Hari % Schutzher E A
Schritt 2: OHorgapielibsl0eR war dann noch, dass der Vert hutzabstand noch ok ist.
Ankennenposition O Harizantal
® Antenne
Schritt 3: +) Wertikal
e Antenne G5RY
Schritt 4: Austichtung Schnittebene [2]: Antennengewinn [d6(] 1,98
Kabeldaten 0,00 Feld-Daten MNEC
Schritk 5: Bildhéihe [m]: Antennenstandort und Ausrichibung
20,00
Estecinting = Standort der Antenne Orn 5 Om W
Anzeige (BEMFY) " i . =] :
Schritt 1: iidzr;'te m]: E Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0
Benutzerdaten Ankennenhihe [m] 8,00
Schritt 2: Die Bildbreite mufte ich I
Anzeige fertigen .
auf 45 m erhéhen. Auch AFu-Band [MHz] 3,7
diese Punkite miissen immer Sendelsistung PEP [W] 400,0
wieder beachiet werden Modulation und TxfRx-Zyklus — all 373
FC2lexe Leitungsverluste [dB] 1,28
Feldtvp 45.00 m EIRP ['wW] 470
() Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 20,21 m [Ubernehmen] [Bild speichern] [Ubernehmen Ergebris
Schutzabstand (P & 20,21
Pos: { 0,00, 14,23, 0,33 ) auferhalh e © = 3,43 m < 130,0° chuteabstand (Pers) * s 20,
] * ab Speisepunkk ey
[ Zurlick ][ Antenne hinzuflgen ][ Anzeige durchfihren ]
Hirweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: ~
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere harizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hahe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Susgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechinet, wobei die Hahe frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimubwinkel frei gewahlt werden kann,
Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden, w
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2.4. Erstellen der BEMFV-Anzeige unten auf Anzeige durchfiihren* fiille die- Erfahrzungen gemacht. Nun klick auf
(Blatter 1...3) ses Blatt aus und wieder abspeichern. Lweiter.

Nach Abschluss der Berechnungen klicke Lieber einmal mehr, damit nichts verloren
nun auf Schritt 1 ,,Benutzerdaten” oder geht. Ich habe da selbst genug schlechte

BNetzA Watt Wachter, - E:\Homepage-5-201 3\DM2BLE -Vortrag 201 3\ Teil Wattwichter\DL 9XYZ Konfiguration. pdf. xml *

el Colemet AwEmelisden Wenn Du diese Blatt ausgefiilit hast, dann wieder abspeichern
Eingabe Eingabe . . $ Bundesnetzagentur
Schritt 1: Station der BEMFY-Anzeige Hﬂ.d mfwe:ter khcken ks Referat 414
Antennenerfassung
schritt 2: Rufzeichen DLIRYZ
Antennenposition Dieses Rufzeichen wird auf die Farmulare gedruckk, Es muld nicht 2wangslaufig mit
dem Rufzeichen des Betreibers Gbereinstimmen (z.B. Vereinsstation, Relais),
Schritt 3: P
Senderdaten
Standork Antenne GERY
Schritt 4: - X
Kabeldaten Geographische Breite (WiEsS4) * Lange * Antennengewinn [dEi] 1,98
5 Feld-Daten MEC
Schritt 5: trane Mot frafie 1
rafie |Mustermannstrafie
Berechnung r : . Antennenstandort und Ausrichtung
; PLZ  Musterstadt Skadt  Musterstadt
Anzeigs (BEMFY) Standort der Antenne Om 5 0 W
Schritt 1:
Benutzerdaten Betreiber Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0
5 . Anks hiih §,00
schritt 2: Machname Mustermann Vorname |Mazx ftetnentohe [l g
Anzeige fertigen R
enderdatan
Strafie Mustermannstrafie 1
AFu-Band [MHz] 3,7
PLZ 09999 Stadt  |Musterstadt Sendeleistung PEP ['] 400.0
;
Telefon * Fax * Modulation und Tx/Rux-Zvklus all 33
Email * Leitungsverluste [dE] 1,28
EIRP [%] 470
Rufzeichen DLOXYVZE Anzahl der Erklarungen i Elcebus
Schutzabstand (Pers) * 20,21
Klasse A Datumn der letzten Erklarung * -

* ab Speisepunkk

* optional

Hirweise

W35 84 - Koordinaten des Grundstiickes bzw, der Antenne A (Referenzpunkt) so genau wie miglich eingeben. Dies wird Fir die Berechnung des Schutzbereiches nicht bendtigt, ist aber Fir die Uberlagerung mehrerer
Stationen (Fir die Bietza) erforderlich,
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Nun auf weiter und auf diesem Blatt. Hier
auswihlen, fiir welche Antennen- bzw.
Anlagenkonfigurationen die Anzeige er-
stellt werden soll. Es miissen nicht alle
ausgewihlt werden, die zuvor berechnet
wurden. Beispielsweise konnte ich bei
notwendigen Leistungsreduzierungen
durchaus alle Versuche zunichst abspei-
chern.

In unserem Beispiel habe ich fiir das 20-
m-Band der Vertikalantenne neben der
Vertikalrechnung auch die Horizontal-
rechnung von 0...12 m gemacht. Ich be-
notigte diese Rechnung fiir die Ermittlung
des maximalen Schutzabstandes horizon-
tal fiir die Zeichnung der Draufsicht.
Klicke ich nun auf ,,Erstelle PDFs“ dann
werden die folgenden Formblitter als

PDF-Dateien (Konfiguration und Anzei-
ge) abgespeichert.

Datei Antenne T Antenne ldschen

Eingabe
Schritt 1:
Antennenerfassung

Eingabe

Schritt 2:
Antennenposikion

Schritt 3:
Senderdaten

Schritt 4:
kabeldaten

Schritt 5:
Berechnung

Anzeige (BEMFY)
Schritt 1:
Benutzerdaten

Schritt 2:
Anzeige Fertigen

Hirweise

angegeben wird, in welchem Yerzeichnis die zu erstellenden Dateien gespeichert werden,

&: DiaMond #-200 1 Callinear at 430.0 MHz

B DiaMond ¥-200 1 Colinear at 144,0 MHz

C: Flexa-NEC Fx7056 3,9m Boom 19 at 432.0 MHz

D: Flexa-NEC Fx217 Boom 3,48m 9 at 144.3 MHz

E: Fritzel FB-33 3 Yagi at 28.85 MHz

Fi Fritzel FB-33 3 Yaai at 21,225 MHz

G Fritzel FB-33 3 Yagi at 25,85 MHz

H: DMZELE-MEC Winkler-Vert, Yert.8,75m ohne Rad, 1 at 28,5 MHz
I: DMZBLE-MEC ‘Winkler-Yert, Vert.8,75m ohne Rad. 1 at 24.9 MHz
J: DMZBLE-MEC ‘Winkler-vert, Wert.8,75m ohne Rad. 1 at 21.2 MHz
k! DMZBLE-MNEC Winkler-Vert, Vert.8,75m ohne Rad. 1 at 18,1 MHz
L: DMZBLE-MNEC ‘Winkler-Yert, Yert.8,75m ohne Rad. 1 at 14,2 MHz
M: allgemein GSRY 1 Dipol at 28,85 MHz

M Allgemein GSRY 1 Dipol at 24,94 MHz

O allgernein GSRY 1 Dipol ak 21,225 MHz

P: allgemein GSRY 1 Dipol at 18,118 MHz

i allgemein GSRY 1 Dipol at 14,175 MHz

R.: Allgemein GSRY 1 Dipol at 10,125 MHz

S Allgemein GSRY 1 Dipol at 7.05 MHz

T: Allgemein GSRY 1 Dipol at 3.65 MHz

a Erstelle PDFs

Lies den Text am unteren Rand.

Auswahlen, for welche Antennen- baw, Anlagenkonfigurationen die Anzeige erstellt werden soll, Es midssen nicht alle ausgewahlt werden, die zuvor berechnet worden, Erstelle PDFs affnet ein Dislogfenster, in den

$ Bundesnetzagentur
Referat 414

Antenne

Antenne G5RY

Antennengewinn [dEi] 1,98

Feld-Daten MEC

Antennenstandort und Ausrichtung

Standort der Antenne arn S Orn W
Hauptstrahlrichtung [Grad] Q0,0
Antennenhdhe [m] 5,00
Senderdaten

AFu-Band [MHz] 5,7
Sendeleistung PEF [] 400,0
Modulation und TxfRx-Zvklus all 343
Leitungswverluste [dE] 1,28
EIRP [W] 470
Ergebnis

Schutzabstand (Pers) * 20,21

* ab Speisepunkk
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Die Form und Inhalt der Konfigurations- Dasselbe gilt fiir die nidchstfolgenden drei
blétter ist durch die BNetzA vorgegeben Formblitter.

und sieht deshalb wie die Formblétter aus
dem Watt-Programm aus.

Blatt 1
Konfiguration der ortsfesten Amateurfunkanlage

Mustermann, Max DLXYZ A Kustermannstr. 1 #9999 Musterstadt

{Hame} {Rufzeichen} {Zeugnisklasse ({Strafie) {PLZ, Wohnort)
Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage

KMustermannstr. 1 09599 Kusterstadt

{Strafie oder Gemarkung} {PLZ} {Ort)

Senderkonfiguration A B [ 1] E F G
1 JAntenne: X-200 X-200 FXTO56 FX217 FE 33 FE 33 FB 33
2 |Montagehshe der Antennenunterkante diber Grund (r 16 16 15 14 13 13 13
3 |Hauptstrahlrichtung Hiiber O in Grad: - - drehbar drehbar drehbar drehbar drehbar
4 |Betriebsfrequenz in MHz: 432 144 432 14,3 28,8 .2 142
5 Sendeleistung {Spitzenleistung, PEP) in Watt: 200 2 T50 150 550 450 275
& |Sendeart (Modulationsart): alle alle alle alle alle alle alle
T JFaktor Famapen: 1 1 1 1 1 1 1
3 |Aquivalenter isotroper Antennengewinn in dBi: 3 § 17,35 13 .84 344 1.68
k] Verluste zwischen Senderausg. und Antenneneing.a 3,73 2,39 3.74 2,24 1,41 1,34 1,26
10 |ggf. Winkeldimpfung in JB: - - - - - - -
11 Jodf. Faktor Fe: 5 5 5 5 5 5 %3
12 |Sicherheitzabstand Personenschutz in Metern: 368 3.64 19,55 15,36 9,15 8,73 8.23

Fiir jede Senderkonfiguration bitte cine Spalte ausfiillen. Die Spalten sind in alphabetischer Reihenfolge fortlaufend zu kennzeichnen.
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Blatt 1 von 3

DL9XYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Anzeige einer ortsfesten Amateurfunkanlage nach der
Verordnung iiber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer
Felder

(zu § 9 BEMFV)

Standort der ortsfesten Amateurfunkanlage:

Mustermannstr. 1, = —09uug——= Musterstad

{Strale) / Gemarkung) (Haus Nr. / Flur / Flurstick) (PLZ) (o)

Betreiber der ortsfesten Amateurfunkaniage:

MustermanmeMax——— = — e e e
(Name, Vorname) (Telefon)*

Mustermannstr. 1

(Stralte, Hausnummer) (E-Mail)*
0o000iMustarstadte == — == =

(PLZ, Ort)

DL s A ———
(Rufzeichen) (Amateurfunkzeugniskiasse)

Bd  Erste Anzeige der 0.g. Amateurfunkanlage.

0 Die o.g. ortsfeste Amateurfunkanlage wurde bisher _0 _ mal angezeigt

Diese Anzeige ersetzt die vom: -

Die mit* gekennzeichneten Felder sind freiwillige Angaben, alle anderen Angaben milssen volisténdig sein.
Fehiende Angaben fiihren zur Nichtannahme der Anzeige.

Die vorformulierten Erklarungen darfen nicht ergénzt oder veréndert werden.

Der Einsatz von speziell zur Anzeige angebotenen Softwarehilfen entbindet den Anzeigenden nicht von
seiner Verantwortung fir die Richtigkeit seiner Angaben.
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Blatt 2 von 3

DLOXYZ 31.10.2013
Rufzeichen, Datum

Erkldrungen zu § 8 BEMFV

Personenschutz

Hiermit erklire ich,
dass der grofte, fir meine ortsfeste Amateurfunkaniage erforderliche standortbezogene
Sicherheitsabstand innerhalb des von mir kontrollierbaren Bereichs endet. Weiter erklare ich,

dass beim Betrieb meiner ortsfesten Amateurfunkaniage die in der Konfiguration angegebenen
Werte nicht Gberschritten werden.

Ich habe eine maRstabliche Skizze des von mir kontrollierbaren Bereiches als Anlage beigefugt. In
die Skizze habe ich alle relevanten standortbezogenen Sicherheitsabsté&nde eingezeichnet.

Sonstige Angaben
1. Die Sicherheitsabstiinde habe ich ermittelt mit

[0 wattWachter

K] Vereinfachtes Bewertungsverfahren

[0 Feldstarkemessung

[0 Femfeldberechnung

[0 Nahfeldberechnung

[¥] watt32, Fernfeldberechnung und Wiesbeck-Modul
2. Falls 1. mit WattWachter beantwortet wurde,

Ich méchte, dass meine angezeigte Amateurfunkanlageals - BEMFV-konformer Standort in
der EMF-Datenbank dargestellt wird. Hierlber erhalte ich eine Bestatigung von der BNetzA.

[0 Dievon WattWachter fir diese Anzeige erzeugte XML-Datei
.xml werde ich auf Anforderung der BNetzA zur Verflgung stellen.
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Blatt 3 von 3

DLIXYZ 31.10.2013

Rufzeichen, Datum

Hier sind die Unterlagen einzutragen die in der Mappe
mit den vorzuhaltenden Unterlagen auzubewahren sind.
Dies ist im Punkt 4 der Anleitung zur BEMFYV festgelegt.

3. Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation

Die nach BEMFV geforderte Dokumentation besteht aus:

16

2] Dokumentation tiber die Einhaltung der Anforderungen nach §9 Abs. 2und 3 mit _____

Seiten

2

Antennendiagramm mit Seiten

1

Lageplan und ggfs. Bauzeichnung mit

DQCkblaﬂ mit 1 Seiten
Blockschaltbild 1
Ergebnisblatt mit 1 Seite

mit Seiten

P |
(B3|
[ Konfiguration der Funkanlage mit £ Seiten
B
%)
X

x Kopie der abgegebenen Unterlagen mit 7 Seiten

Diese Anzeige umfasst insgesamt 3 Seiten

( 4 f/;r(? 'j\"c . AT
(Unterschrift)

Seiten
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Soweit die durchgefiihrten Rechnungen
mit dem Programm Wattwéchter. Sicher-
lich war erkennbar, dass der Aufwand die-
ser Berechnungen erheblich ist und weit
tiber dem Aufwand einer Berechnung mit
dem Watt-Programm ist.

Aber der Vergleich der Ergebnisse, lohnt
sich dieser Aufwand. Trotzdem wiirde ich
immer erst versuchen meine Stationskon-
figuration mit dem Watt-Programm zu
rechnen und erst wenn es zu Leistungsein-
schrinkungen kommt, dann den Aufwand
mit dem Programm Wattwichter betrei-
ben.

2.5 Erstellen der Draufsicht fiir das
Programm Wattwachter

Wie auch schon bei der Berechnung mit
dem Programm Watt32 erklirt ist die Be-
zugsantenne fiir den Mast der UKW-An-
tennen die 70-cm-Yagi. Gemil} dem Ent-
wurf der Draufsicht, zeichne ich nun die
Schutzbereiche um die jeweilige Antenne.
Ich muss mir bei verschiedenen Béndern
dabei den grofiten errechneten Schutzab-
stand aussuchen und fiir die Darstellung
verwenden.

Da das Wattpwichter-Programm den
Schutzabstand vom Speisepunkt der An-
tenne berechnet, sind die Radien entspre-
chend zu wihlen.

Eine Besonderheit ist hier noch die 70-cm-
Yagi (dies trifft fast fiir alle Mehrelemen-
tantennen zu), denn der Speisepunkt liegt

etwa 1,2 m hinter dem Mast um den die
Antenne gedreht wird.

Deshalb ist der Radius um diese 1,2 m zu
korrigieren.

Also 1955 m—-12m=1835m.

Fiir die G5RV (trifft fiir alle Drahtanten-
nen zu) sollte man aber versuchen, den
grofiten ermittelten Schutzabstand in der
Horizontalen und Vertikalen zu verwen-
den. Hier ist es das 80-m-Band mit einem
horizontalen Schutzabstand von 20,21 m
und einem vertikalen Schutzabstand von
343 m.

Dort wo ich die Grundstiicksgrenze (kon-
trollierbaren Bereich) iiberschreite, muss
ich eine Seitenansicht erstellen. Dort muss
ich nachweisen, dass ich dabei iiber einer
Sicherheitshohe von 3 m bleibe bzw. Ge-
bédude, die dort stehen mit dem Schutzab-
stand nicht tangiere.

Mayx Mustermann Om  2m  4m  6m
hustermannstr. 1

#m 10m

Blickrichtung
Seitenansicht 4
KW-Beam

Blatt 4von 7
| Datum: 31.10.2013

09999 Musterstadt

Der Freiraum oberhalb 3m auBerhalb  Rote Felder =
des eigenen Grundstiickes

zdhlt zum kontrollierbaren Bereich

Draufsicht DL9XYZ mit der Berechnung Wattwachter

standorthezogener
Sicherheitsabstand

Gelh = kontrollierbarer
Bereich

Eigener Garten

I

|
Blickrichtung

Seitenansicht 1

G5RV + Vertikal
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Es ist natiirlich auch hier moglich, dass ich
die Draufsicht als Handzeichnung erstelle.
Wichtig ist, dass alle erforderlichen Infor-
mationen eingefiigt werden und diese
Zeichnung mafBstabsgerecht ist.

| | g \ |
ey Maslermaninn 3"@“{« it DL XY ¥ Scﬁkwaw%.ﬁah“?ld Yven &

|
Hsk&qﬁwsh.d - e A A W= Reaus 1
05994 W‘Pﬁhﬂf | i 11

Der S s T D i
.w;w,:—r\aﬁlh‘cm_‘ .::,{i,zndo, (ﬁ,;.\,‘,ht-\..aﬁf,
= koubolliethwer B
[ | GSRY

A\

\

l 20,21 :Aﬁs

vor (odcepht | |
Disser liogh 42t

£an ":;

szt T
¥ i sl
) | —

\ | | :
Vovhhal \ : |
RSN N 3
\ v g \ | e P L.‘M
Ackrideing Q- Widkviboung
46‘0».”4‘\4»!-&:! S;;I«AMMM?.
&:nv;vuuu.( . Clan \fc.ﬁ
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2.6 Erstellen der Seitenansichten
fur das Programm Wattwéchter

2.6.1 Seitenansicht 1
Genau wie eben bei der gezeigten Drauf-

sicht, konnte ich auch die Seitenansicht
per Hand zeichnen.

Eine Seitenansicht ist immer dann erfor-
derlich, wenn ich die Grundstiicksgrenze
mit dem Schutzabstand iiberschreite. Hier
muss ich dann eben mittels Seitenansicht
nachweisen, dass diese oberhalb 3 m ( =
Sicherheitshohe auferhalb des eigenen
Grundstiickes) geschieht.

Hier habe ich nun aber mittels EXCEL
und der Dateien aus der Wattwichter-Be-
rechnung zunichst die Seitenansicht 1 ge-
zeichnet.

hustermannstr. 1

Max Musterrmann om  2m  4m

10m Blatt 5 von 7

Dratum : 31.10.2013

Gm  8m

09999 Musterstadt

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb
des eigenen Grundstiickes
zahit zum kontrollierbaren Bereich

Yertikal 10-20m

Im
Sicherheitshihe
auferh. des

Rote Felder =
standorthezogener

Seitenansicht 1 DL9XYZ mit der Berechnung Wattwéachter

Gelh = kontrollierbarer
Bereich

Sicherheitsabstand

20,21m

¥

55R"Y

4m

Dachboden

. 3m Fremdmieter
8.5m B

am

Wolinumg Funkamateur
v v
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Hier nun mal eine Hilfestellung, wie ich
dies bewerkstelligt habe.

Zunichst zeichne ich mir die Darstellung
der Seitenansicht mit Antennen. Als néch-
stes zeichne ich mir die Lingen und Brei-
ten der G5 ein. Hier also 20,21 m fiir die
horizontale Ldnge des Schutzabstandes ab
Speisepunkt der GSRV und 2,28 m fiir den
vertikalen Schutzabstand.

2. Kopiere ich mir die PNG-Datei der
G5RV ins Bild.

3 Ziehe ich die PNG-Datei an die richtige
Stelle. Ich setze den blauen Speisepunkt
auf den Speisepunkt der eingezeichneten
G5RV. Vorher aber die PNG-Datei in den
Hintergrund stellen.

Das Ziehen auf die richtige Lange und
Breite geht wie auf der nédchsten Seite ge-
zeigt.

hustermannstr. 1

hax Mustermann om  2m  4m

10m Blatt 5 von 7

Datum : 31.10.2013

6m = 8m

09999 Musterstadt

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb
des eigenen Grundstiickes
zahit zum kontrollierbaren Bereich

fiir die G5RV ein.

Rote Felder =
standorthezogener

Seitenansicht 1 DL9XYZ mit der Berechnung Wattwéachter

Gelh = kontrollierbarer
Bereich

Sicherheitsabstand

Hier die Vorgehensweise zur Darstellung des Schutzbereiches fiir die G5RV.
1.Zunichst zeichne ich mir die Lange {20,21m} und die Hihe {2,28m} des Schuzabstandes

20,21m

2. Nun iere ich mir die png-Datei ing Bilkd 3. Ziehe ich die png-Datei ind Bilid. 4. Ziehe ich mun die Datei an die richtige Stelle und kann nyn
- ilie Dratei in ihrer Lange und Breite entsprechend
-~ Vorgaben ziehen.
5. Gleiches nun mit der vertikalen png-Datej. [y
- X
Vertikal 10-20m m - I Dachhoden
F
L 3m Fremdmieter
+ 85m| 6m
im - 4m am
Sicherheitshihe Wolimmg Funkamateur
aufierh. des v v ¥
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Hier nun die Darstellung der moglichen Mache dies immer wechselseitig, damit  Es ist sicherlich nicht ganz einfach, dies zu
GrofBenverinderung der PNG-Datei. die Speisepunkte immer iibereinander bewerkstelligen, aber man kann es auch
Fasse mit der linken Maustaste den Punkt bleiben. Gleiches dann mit dem Punkt 2 mit einer Handskizze oder anderen Pro-
1 an der linken oder rechten Seite an und fiir die vertikale Darstellung. grammen zeichnen.

ziehe in die entsprechende Richtung.

Das Bild kann ich in der vertikalen und horizontalen Grofle verandern.

Fasse mit der linken Maustaste den Punkt 1 an und ziehe nach rechts oder links.
Beim Punkt 2 entsprechend nach oben oder unten.

Achte darauf. dass der blaue Punkt (Speisepunkt Schutzabstand) beim
Speisepunkt der Antenne bleibt

Pu

kt 2 Speisepunkt der G5

Punkt 1
Punkt 1

Punkt 2
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2.6.2. Seitenansicht 2 strahlend, also als feststehende Antenne Zu beachten ist hier noch, dass der Speise-
dargestellt. Das ist zwar in diesem Falle punkt der Antenne nicht am Mast, sondern

Hier habe ich nun eine weitere Moglich- nicht ganz korrekt, aber ich wollte auch erheblich hinter dem Mast sitzt.

keit der Darstellung gewihlt. Ich habe den  fiir eine feststehende Antenne eine solche

Hintergrund nicht GELB eingefdrbt und Darstellung zeigen.

habe die Darstellung nur in eine Richtung

Max hustermann om 2m 4m Gm 8m  10m Elatt 6 von 7
hustermannstr. 1 | | | | | | | | | | ‘ Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt R

Seitenansicht 2 DLI9XYZ mit der Berechnung Wattwachter

Der Freiraum oberhalb 3m auferhalb Rote Felder = Gell = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich
zahit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

r
4 5m 2 hegehbarer Boden i 7.5m 4
______‘r‘_ _______ B ik i b ke T
2.5m Fremdmieter 13m
3 - - . [
3m Sicherheitshihe 15m
aulerhallk des eigenen ‘ IJm | 6m | Woelhnung Funkamateur 21m o 3m
Grundstiickes ¥ r ¥ ¥
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Fiir eine abzugebende Anzeige hitte ich Ich betone immer wieder, dass eine Hand-
dies natiirlich entsprechend so dargestellt. skizze auch ok ist.

MWlax hMustermann 0om 2m 4m GIm gm  10m Blatt 6 von 7
Mustermannstr. 1 | | Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt HEEEEEEEEE

Seitenansicht 2 DL9XYZ mit der Berechnung Wattwachter

Der Freiraum oberhalb 3m auBerhalb Rote Felder = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standorthezogener Bereich

Sicherheitsabstand

zahlt zum kontrollierbaren Bereich

7 5m 2 bhegehbarer Boden i 7.5m 2
--____'r_ _______ Suniinte] Bt et i R
8.5m Fremdmieter 13m
* 3m Sicherheitshihe * 15m +
autterhalb des eigenen _ Jm | 6m | Wolimng Funkamateur 21m o 3m
Grundstiickes ¥ ¥ ¥
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2.6.3 Seitenansicht 3

Hier nun die Seitenansicht 3. Eigentlich
hiitte ich die Seitenansicht 3 und 4 in einer

Zeichnung darstellen konnen.

Max Mustermann Om  2m  4m  6m  8m  10m
flustermannstr. 1 | | | | | | | | | | |

Der Freiraum oberhalb 3m aukerhalb
des eigenen Grundstiickes
zahlt zum Kontrollierbaren Bereich

09999 Musterstadt HEEEEEEEEE

Rote Felder =
standortbezogener
Sicherheitsahstand

19.45m

Blatt 7 von 8
Datum & 31.10.2013

Seitenansicht 3 DLIXYZ mit der Berechnung Wattwachter

Gell = kontrallierhara

Bereich

19.45m

b

&

15m 2.5m
Dachboden
= | I~
A
3m Fremdmieter
hd
*$ 3m Sicherheitshihe Wohnung b 3m Sicherheitshihe
auBerhalh des eigenen 8,5m | 3m Funkamateur auBerhalb des eigenen
Grundstiickes 3 ¥ ¥ Grundstiickes
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Die beiden Masten stehen aber hinterein-
ander und es wire recht uniibersichtlich
geworden. Deshalb habe ich zwei Seiten-
ansichten dafiir gewéhlt.

Max Mustermann 0om 2m 4m Gim gm  10m Elatt 8von &
flustermannstr. 1 | | | | | | | | | | | Datum : 31.10.2013

09999 Musterstadt R

Seitenansicht 4 DL9XYZ mit der Berechnung Wattwachter

Der Freiraum oberhalb 3m auerhalb Rote Felder = Gelb = kontrollierbarer
des eigenen Grundstiickes standortbezogener Bereich
zahit zum kontrollierbaren Bereich Sicherheitsabstand

9,15m 9,15m

| -
| -

Dachboden
L
3Im Fremdmieter
¥
4 3m sicherheitshihe Wohnung 3m Sicherheitshihe
aukerhall des eigenen 8.5m | 3m Funkamateur aukerhall des eigenen
Grunidstiickes ¥ ¥ Grundstiickes
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2.7 Bodenfaktor

Am Ende des Punktes 3.2 (Schritt 2: An-
tennenposition) der Programmbeschrei-
bung fiir das Programm Wattwichter ist
folgender Text zum Bodenfaktor zu lesen:

Eingsben mit Weiter bestatigen.

Auszug aus der Beschreibung des Programms Wattwdchter

Der Bodenfaktor gbt an, wie stark die elektromagnetische Welle am Boden reflek-
tiert wird. Er hangt ab von der Beschaffenheit und dem Feuchtegehalt des Unter-
grundes. Er kann im Bereich von 1.3 (z.B. trockener Grasboden) bis 2.0 (z.B. Belon-

boden mit einer YWasserschicht) varniiert werden.

Hinweis: Es wird ausdrucklich empfohlen den voreingesteliten Wert (2.0) nicht zu
verdndern, da er mafigeblich in die Bestimmung des Schutzbersiches singeht.

Ich halte diese Formulierung fiir ziemlich
iiberzogen. Bei meinem mit stahlarmier-
ten Kassettenplatten bedecktem Hausdach
sehe ich dies auch ein. Wenn die Antenne
aber iiber normalen Boden montiert oder
bei einer Drahtantenne gespannt ist, dann
halte ich diese Empfehlung fiir absolut
iiberzogen.

Ich selbst lasse zundchst bei jeder Rech-
nung auch den Faktor 2,0. Wenn ich aller-
dings feststelle, dass ich dadurch nur mit
eingeschrinkter Leistung senden kann,
dann iiberlege ich schon, ob ich hier nicht
mit einem Mittelwert von 1,75 oder 1,5
rechnen kann. Dabei betrachte ich 1,75 als
schwerer Mutterboden und 1,5 als norma-
len festen Boden.

© DM2BLE 2013
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Hier mal ein Vergleich der Berechnung der
hier im Beispiel verwendeten Vertikalan-
tenne. Ich Vergleiche hier das 20-m-Band,
da beim Bodenfaktor 2,0 die max. mogli-
che Leistung auf 250 Watt begrenzt war.
Hier zunichst die Berechnung mit den so-
eben genannten verschiedenen Boden-
schutzfaktoren bei 250 Watt. Sichtbar,
dass benoétigte seitliche Abstand in 3 m
Hohe geringer wird.

At achtern = BeaiED BLLE-V G -U-"-_ mkder=Boden .! sl ErveTte e Modmsis . .

. o o o m e

Ankenne

- Antenne |'u'-.-'in|der-'u'ert. | |'u'-.-'in|der-'u'ert. | |'u'-.-'inkler-'u'ert. | |'u'-.-'in|der-'u'ert. |
E Antennengawinn [dEi] 2,09 | 2,09 | |2,09 | |2,09 | |
| FeldDaten INEC | [mEC | [meC | [nEC |
... - e )

Standort der Antenne omSomWw | [OmSOmWw | [DmSOmW | [OmSOmw | f

: Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0 | 0,0 | |o,0 | |o,o ||
I antennenhhe [m] 4,00 | |4,00 | |4,00 | |4,00 | Antenne G

ey P T 18 A RO AT

. AFu-Band [MHz] 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 |
| Sendeleistung FEP [W] |250,0 | |250,0 | |zs0,0 | |zs0,0 |
| Modulstion und TxjRoc-Zykus  [all 33 WEETE WEEE | lall 33 |
1 Leitungsverluste [dE] 11,61 | (161 | (181 | [1.61 ||
| eweun E O E B E
.- - e s

o T T e
{ { Benutzerdaten

¢ ' schutzabstand (Pers)* | . Eerechnen
{ * horizontal in 3m Hohe ' L
Bodenfaktor 2,0 1,75 1,5 1,3 @Q
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Unter Beriicksichtigung des noch nutzba-
ren seitlichen Abstandes bis zur Grund-
stiicksgrenze konnte bei den verschiede-
nen Bodenschutzfaktoren die Leistung
doch erheblich erhoht werden.

| Antenne |'-.-'-.-'in|der-'-.-'ert. | |'-.-'-.-'in|der-'-.-'ert. | |'-.-'-.-'in|der-'-.-'ert. | |
' Antennengewinn [dEi] 2,09 | |2,09 | |2,09 | |
| |

| Feld-Daten NEC | |NEC | |NEC

Antennenskandort und Ausrichtung =

: Standort der Ankenne |I2Im S 0 Sy | |I2Im S 0ty | |I2Im S0 W | |
. Haupkstrahlrichtung [Grad] |III,III | |III,III | |III,III | |
' antennenhhe [m] 4,00 | |4,00 | |4,00 | |
...Séﬁa.éraétén. e e e

- AFu-Band [MHz] 14,2 | [14,2 | (14,2

. Sendeleistung PEFP ['W]

Modulation und Tx'Rx-2vklus all 313

| Leitungsverluste [dE]

 EIRP W]

Ergetris

: Faktaor F{E)

\ Fakkor F{modPers)
Schutzabstand (Pers) *
Bodenfaktro 1,5

Bei dieser Rechnung wurde die max. mogliche Leistung bei verschiedenen
Bodenschutzfaktoren ermittelt.

@. GiLride stz eriur
Resfarat 412

antenne

| Benutzerdaten

L

eite /6

! B

™
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Darauf hinweisen muss ich noch, dass die-
se beiden Konfigurationsblitter aus einer
Berechnung mit dem erweiterten Modus
stammen. Diese Blitter gibt es im Assis-
tentenmodus nicht. Im Assistentenmodus
sind diese Angaben direkt auf den Re-
chenblittern an der rechten Seite.

Soweit eine Beispielberechnung mit dem
Programm Wattwichter der Version 1.10.
Die aktuelle Berechnung nun iiber den
Meniipunkt Datei — Speichern unter...
als XML-Datei abspeichern. Beachte, dass
Du eventuell die Endung .XML selbst an-
hiingen musst. Dies ist zumindest bei der
jetzigen Version noch so.

Damit kann die abgespeicherte Datei je-
derzeit mit Datei — Offnen erneut bear-
beitet werden.

© DM2BLE 2013

Rechte Seite des Rechenblattes
im Assistentenmodus

Ankenne

Ankenne FE-33
Ankennengewinn [dEi] 7,68

Feld-Daten MNEC

Antennenstandort und Ausrichbung

Standort der Antenns
Hauptstrahirichtung [Grad]
ankennenhiohe [m]
Senderdaten

AFu-Band [MHz]
Sendeleistung PEF ['W]
Modulation und TxfRx-Zykus
Leitungswveriuste [dE]
EIRP [W]

Ergebnis

Schutzabstand (Pers) *

* ab Speisapunkt

Omi S Orn W
0.0 - 3600
13,00

14,2
750,0
all 3/3
1,26

3292

11,40
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3. Ergebnisvergleich der Programme
Watt und Wattwéchter

Zum Schluss meines Vortrages mochte ich
nochmals auf die Vor- und Nachteile der
Programme Watt32 und Wattwichter hin-
weisen.

Der grofite Vorteil des Programms Watt-
wdchter ist, dass im Gegensatz zu allen
anderen Programmen bei der Verwendung
von NEC-Daten nicht mit dem Worst-case
gerechnet wird. Gleichzeitig wird im Pro-
gramm Wattwichter immer eine Nahfeld-
berechnung durchgefiihrt.

Zunichst zu dieser Tabelle: Die Ursachen
fiir die erheblichen Leistungsunterschiede
(siehe hierzu die Spalte 5 der Tabelle, sie-
he Pfeil) liegen eben darin begriindet, dass
die Berechnungen im Watt-Programm und
auch bei Quickwatt als Worst-case erfol-
gen, wenn nicht auf Winkeldaten zuriick-
gegriffen werden kann.

Das gilt auch fiir die im Watt-Programm
integrierte Wiesbeck-Studie.

Im Programm Wattwdchter wird bei Ver-
wendung von NEC-Daten eben immer auf
die tatsdchliche Strom- und Spannungs-
verteilung um die Antennen zugegriffen.
Fir mich war zunidchst verwunderlich,
dass besonders bei den langen Bédndern
mit dem Programm Wattwichter meist die
grofiten Leistungseinschriankungen er-
rechnet wurden.

Frither waren es meist auch beim Pro-
gramm Wattwichter die kurzen Bénder,
die die grofiten Leistungseinschrinkungen
hatten. Schnell wurde dann aber klar, dass
dies mit den ungiinstigen Herzschritt-
machergrenzwerten zusammen hing.
Soviel dazu.

© DM2BLE 2013

Flr das gewahlte Beispiel hier der Vergleich der Programme
Gerechnet wurde bis max. 750 Watt und dem BXTX-Faktor 3:3 Minuten

Antenne Band  [max. migliche Leistung Diff. “
Watt32 Wattwichter 4-3
{mj) {Watt) {Watt) (Watt})

1 2 3 4 5
FXT056 Them T50 T50 L]
FX217 2 T5) T50 L]

EW-Beam 10 150 550 4im

15 175 450 275

L1 225 275 50

G5RY 10 350 T50 4im

12 300 750 454

15 325 750 425

17 400 GO0 20

20 125 SO0 75

30 140 G 464
40 150° 150 ]

B0 175 M 225

Vertikal 10 400 550 150

12 125 T50 325

15 450 750 3

17 450 G 154

L1 50" 250 204

Werte mit Stern = Nahfeldberechnung mit der Wiesheckstudie bei Watt32.
Bei der Berechnung mit Wattwachter erfolgt fiir alle Antennen

autematisch die Nahfeldberechnung.
Ursachen fiir die erheblichen Leistungsunterschiede:

Die Berechmmngen im Wattprogramm erfolgen als worst-case- Berechnung, wenn

nicht auf Winkeldaten zuriickgeagriffen werden Kann.

Dies gilt auch fir die im Wattprogramm integrierte Wiesbeckstudie.
Im Programm Wattwachter wird bei Verwendung von NEC-Daten immer
auf die tatsachliche Strom- und Spannungsverteilung um die Artennen

Zugeyriffen.
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Nun noch einige Worte zu den Isotropic-
und Pattern-Daten im Programm Watt-
wichter.

In der Programmbeschreibung steht auf
Seite 7 als Erkldrung fiir die Isotropic und
Patterndaten zu lesen:

isotrope Naherung vorgenommen.

angenommen (worst-case Abschatzung).

Pattern: Es liegen Winkeldampfungsdaten fir das Fernfeld vor, der Schutzbereich

wird im Fernfeld anhand der vorhanden Daten berechnet, im Nahfeld wird eine

Isotropic: Fernfeld und Nahfeld werden als isotrop mit dem entsprechenden Gewinn

Die Schutzabstandermittlung hilft eigent-
lich nur bei Rechnungen mit NEC-Daten.
In Gegenteil, durch die Nahfeldberech-
nung kann es sogar passieren, dass bei Be-
rechnungen in Isotropic das Worst-case-
Ergebnis weit grofler ist als das Ergebnis
einer normalen Fernfeldberechnung mit
dem Watt-Programm, wenn keine Nah-
feldberechnung erforderlich ist.

An dem auf der nidchsten Seite folgen-
den Beispiel mochte ich dies belegen.

© DM2BLE 2013
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Hier zunéchst die Berechnung mit dem
Programm Watt32.

Fiir das 20-m-Band liegt das reaktive Nah-
feld bei 3,41 m (0,159 x 300 / Frequenz in
MHz).

Der 14-MHz-Lambda/2 Dipol fiir 14 MHz
hingt am Ende des Dipols 4 m tiber Grund
und hat einen Abstand zur Grundstiicks-
grenze von 4,5 m.

Unter Beriicksichtigung der Schutzhohe
von 3 m auflerhalb des eigenen Grundstii-
ckes ergibt sich eine Hypotenuse = kon-

trollierbarer Bereich von 4,6 m. Damit ist
keine Nahfeldberechnung erforderlich.

Der erforderliche Abstand fiir den Perso-
nenschutz ( Zeile 12 ) betrigt 4,45 m und
ist damit auch innerhalb der Grundstiicks-
grenze von 4,5 m.

L

= ALt 2 AH00 4 Dtenblattz useri

9 Kabelverluste [dB]
10 “winkeldampfung [dB]

Datei Optionen  Datenblatt  Formulare Summierung Messwerte  Zusatzprogramme Hilfe
— Blatt 1
Bl 2| 3] 4] 5] 8] A B E D E F &
4 AFuBand [MHz] |14 | Der 14 MHz-Liambda/2{Dipol hingt |

1 Antenne | Dipol | m&dﬂm“maw Hﬂmm— li
2 Montagehihe der Antenne [m] | 4 | mmwmnd,ﬁq. |

3 Hauptztrahlrichtung [Grad] mw

5 Senderleistung FEP ['W]

B Sendeart [Modulationzart)

8 Antennengewinn [dBi]

12 Abstand Personenschutz

13 vorh. Sicherheitzabstand

Gemeinzamer Betrieb S palten:

— Info

¥ Faktor F{modPers):

11 Faktor FIB]:

Eg [Perzonenzchutz) [+ /m)

Strahlungzleiztung max. EIRP [w]

Antenneneingangsleiztung [

Antenne:

© DM2BLE 2013

www.swschwedt.de/kunden/dm2ble

80



BEMFV-Vortrag Nov. 2013

Hier nun die gleiche Rechnung mit Wart-
wdchter. Ich habe dabei den Lambda/2-

Dipol Isotropic gerechnet.

Dabei wird aber trotzdem die Nahfeld-
rechnung automatisch gemacht.

Das Rechenergebnis, also der Schutzab-
stand, wird ja hier vom Speisepunkt der

rizontale Sicherheitsabstand betrigt damit
10,65 m — 5 m (halber Dipol) = 5,65 m.
Uber die Vertikale aber eben die volle
Liange von 10,65 m.

Ich glaube, damit wird auch wieder deut-
lich, dass eigentlich nur NEC-Daten fiir
Drahtantennen korrekte Ergebnisse lie-

Bei der Betrachtung des Rechenergebnis-
ses wird schnell klar, dass der Schutzab-
stand iiber die Grundstiicksgrenze hinaus
geht und dabei aber eben nicht oberhalb
der 3 m Sicherheitshohe auflerhalb des ei-
genen Grundstiickes bleibt.

Die angestrebte Leistung von 750 Watt ist

Antenne gerechnet. Der erforderliche ho-  fern. damit nicht realisierbar.
‘Eg E:J'Na Wi | w BMetzA Watt Wachter * (erweiterte)
Datei  Ansicht ' = o Siai % il
B geht der Schutzabstand 5,65m tber das Ende des

7% Harizarkal
£33 Wertikal
{7} Benutzerdefiniert

Austichtung Schnittebene [#]:

‘erschiebung [m]:

Eildhihe [m]:
15,00

Eildbreite [m]:

15.00m

¢ rorzoncal0- ey Dipols hinaus und damittberschreitet er die Grundstiicksgrenze.

_i=

Dipol
2,15
antennenstandort und Ausrichtung
0,0
4,00

Antenne
innerhalb
Antenne

Ankennengewinn [dEi]

Feld-Daten

Standort der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]
Antennenhihe [m]

Senderdaten

AFu-Band [MHz] 14,2

Sendeleistung PER [4] 750,0

Modulation und TxfRax-Zyklus all 3f3
Leitungsverluste [dE] 0,75
EIRP [W]

Feldtvp aufierhalb
Ergebni

¢ Eeld Da der Schutzabstand auchoauBerhlb der Grundstiicksgrenze o

{7 H-Feld h Elh Eﬁ%}l ] E?Ef fﬁ el Stl.ll] g

{5} schutzbereich (Pers) tS?\Etza stant:ldler 3m Slberne h Eil spa&ern bernehmen dlese L Faktor FmadPers)

Waﬂ}? t mﬁgil erhalb r = 10,65 m < 90,00 Schutzshstand (Pers) *
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In einer weiteren Rechnung habe ich den
Dipol mit dem Programm Wattwdchter
und NEC-Daten gerechnet. Der horizonta-
le Schutzabstand betrigt hier 9,31 m —5.,2
m Dipolldnge = 4,11 m iiber das Ende des
Dipols.

Ich habe den Dipol mit einer Linge von
5,2 m angenommen, da der Dipol, aus mir
unerkldrlichen Griinden, von den Autoren
des Programms mit 2,17 dBi modelliert
wurde.

Da ich ja nicht im reaktiven Nahfeld bin,
wire auch gegeniiber dieser Rechnung mit
NEC-Daten die Berechnung mit dem
schon dargestellten Watt-Programm im-
mer noch die bessere Losung.

Eingabe Eingabe
Schritt 1:
Antennenerfassung Feldbe,
Schritt 2:
Antennenposition £ Horizonkal
Schritt 3: {8} Vertikal
Senderdaten
Schritt 4: Ausrichtung Schnittebene [#]:
kabeldaten
Schritt 5: Eildhéhe [m]:
Berechnung 15,00
=
Anzeige (BEMPY) Eildbreite [m]: g
Schritt 1: u
25,00 &
Benutzerdaten
Schritt 2:

Anzeige fertigen

Feldtvp

£33 5l

4, llm und ble1bt da:mt umerhalb des elgenen Grundstiickes.
o Hoﬁ;@gna,!mabe ich nicht Sm Dipollingessender 5,2m Linge

rahgez@@en, da der Dipol offensxchthch nut cheser Lange modelli
d déghatyricg 2,15 sondeni” leive)
icht fffi FéakEVEN Nahfeld biff; Rhire lruef dfe"REChnung . . < ccoric

mittels WWQ*W@MM@E durchfilhren ]

Hirnweise
Gewinschte Schnithebene auswahlen:

Feldtyp: Schutzbereich fir Personen (Pers.) soll dargestellt werden,

Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt.
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die HEhe Frei gewahlt werden kann,
Yertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel Frei gevahlt werden kann,

@ Bundesnstzagantur
Faferat 414

Antenne

Antenne
Antennengewinn [dEi]
Feld-Daten MEC

Antennenskandaort und Ausrichtung

Standort der Antenne
Hauptstrahlrichtung [Grad]

Antennenhihe [m]

=1
=1

2UBI1E (Bl
&l | o o
=

Senderdaten

AFu-Band [MHz]

T

s
Sendeleistung PEP [W] ,
Modulation und Tax/Rax-Zyklus
Leitungsverluste [dE] 0,75

EIRE: [#]

gebnis

aufweist’

Stchutzabstand (Pers) *
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Mit EZNEC habe ich den Lambda/2-Di-
pol in 4 m iiber normalen Grund gerech-
net. Damit wird wohl deutlich, dass durch
den geringen Abstand zum Erdboden eine
erhebliche Reflexion nach oben Eintritt. In
der horizontalen Ebene ist dies nicht so ex-
trem der Fall.

Damit wird auch hier nochmals deutlich

unterstrichen, dass nur Antennen mit
NEC-Daten fiir das Programm Wattwéch-
ter sinnvoll sind.

Das macht aber auch wieder deutlich, dass
ich immer zuerst versuchen sollte, mei-
ne BEMFV-Anzeige mittels Watt32
oder Quickwatt zu rechnen. Der Auf-
wand ist erheblich geringer. Die Vor- und

Nachteile der Berechnungen mittels Watt
und Wattwéchter habe ich ja schon darge-
legt.

Soweit meine Ausfiihrungen. Ich bedanke
mich fiir die Aufmerksamkeit!

oben geht.

Hier das Strahlungsdiagramm ber realen Grund des
14 MHz-Dipols. Auch hier wird wieder deutlich, dass
durch die Bodenreflexion die Hauptstrahirichtung nach

ELMEC+

14 2 MHz
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